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التمرين الأول: بناء دارة تضمين الاتساع والتحقق من خصائصها + لد ٠١‏ 
التمرين الثاني : بناء دارة كاشف تضمين الاتساع والتحقق من خصائصها ب ١ ٠‏ 
اہر ین التصالت: اع دارة تشينين الترؤة :و التخقح م وي لماه سيد ۷ 
التمري الرابع : بناء دارة ممیز التردد والتحقق من خصائصها سے ي ا 






دة ایت خدامات الأنواع اختلفة بے اھ E‏ ل ۲۶ 
: تجمیع أجزاء هوائي أحادي القطب وهوائي ثنائی القطب وترکیبھما ٢٦۹.‏ 
: تركيب هوائي ياغي- یودا وتوجیهه س ۲۹ 
: تركيب هوائي ہے سسس ۱ 


الفححوحرنين الأول قتا ذارة ال مسق ات كلض ایا ب سس ٢‏ 
اریخ الثاني : بناء دارة جهاز استقبال تضمين اتساع ہیی نتر و دا ر ہیس ۲۹ 
العمرين الشالث : تتبع الإشارة فی جهاز استقبال تضمين اتساع سوبر ھیتروداین سسس ٤٤...‏ 
التمرين الرابع : تتبع الإشارة في جهاز استقبال تضمين تردد سوبر هيتروداين ل ۷ 
ےی اس ضاتھ فا سد اتل القاقی سو جج ٢ہ‏ 





: التلمرين الأول: فك جهاز هاتف الكبسات وتتبع مكوناته سسجت 0 0 و ` 
التمرين الناني: فحص مکونات جهاز هاتف الكبسات ‏ .س ۷ه 
التدمسرین الغالث : إصلاح أعطال جهاز هاتف الكبسات س 8ه 
التمرين الرابع : فك جهاز الهاتف بذاكرة وتتبع مكوناته . E‏ 
المعمييرين اتحاي عل جار الها ااك و ي اي کا 
التمرين السادس: إصلا ح أعطال جھاز الهاتف بذاكرة ۔ ہس میس سس ہہ > 
التمرين السابع: تمديد نظام اتصال داخلي EE‏ ا 
التمرين الثامن: إصلاح أعطال نظام الاتصال الداخلى ا "(١‏ 














الصفحة 


: تشغيل جهاز الهات تف اللاسلكي . ب ا ب بي ب ب يي 
: إصلاح اعطال انقطاع الاتصال بين الوحدة الثابعة والوحدة المتنقلة 


فق الأول می نو 7 اشارا 6 المتبادلة ون الس ا لوا ور ہے 
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0 : تتبع ساٹ جھاز 0اا حسب اخ طط yT‏ مہ اسذعطصسسست۔ 
بع : خدمة جهاز النا سو خ س کا و جع سص E‏ 
: إصلاح أعطال مصدر القد رة في جوا ااا وک ب ہی 


تتبع دقان نقل المعلو مات وََََُسّسممشسیوچسپ 1 ا 
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يسوالنة اديج اليم 
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اصبحت وسائل الاتصالات الحديثة جا سا مھت 7 ےد ا 
تحدث دون وسائل الاتصالات الحديثة . إن تدريب جيل من الفنيين المهرة في استخدام E‏ 
الحديغة لمواكبة تلك التطورات يأتي في أولويات الخطط التي تنفذها وزارة التربية والتعليم في هذا ا جالء لتلبية 
احتیاجات سوق العمل امحلي والخارجي . وعلى هذا يأتي كتاب التدريب ا ل 
للفهم الأساسي النظري لمبادئ الاتصالات الواردة في كتاب علم الصناعة . 

ابتدأت كل وحدة فی الكتاب بنظرة شاملة تحدد أهمية تلك الوحدة والمهارات التى تكتسبها بعد تنفيذك 
تاج قلاف اة رات الها ف ا رھک قروو جحو اا هوات العو الفى کات 
تحقيقهاء والمعلومات الأساسية التي تساعدك في فهم التمرين وتنفيذه» وقائمة الأجهزة والأدوات اللازمة 
لتنفيذه. كما روعي تزويدك بإرشادات تطبيقية كلما كان ذلك ضروريا. وبالإضافة لذلك فقد احتوى كل تمرين 
EE E EEE Î‏ 

احتوى الكتاب على سبع وحدات؛ اشتملت الوحدة الأولى على أربعة تمرينات تتعلق ببناء دارات تضمين 
الاتساع وكشفه» ودارات تضمین التردد وكشفه. ظ 

واحتوت الوحدة الثانية على أربعة تمرينات؛ تتعلق بالأنواع ا ختلفة من الهوائيات» وبناء هوائيات أحادية 
ات الفط و كذلك تركبي الهواقنات:وتوسييها لاستتبال اغطات اعلمة: 

أما الو حذة الغالقة فقد اشتملت على خمسة تمرينات؟؛ تتعلق ببتاء دارة إرسال مبسطة» وبناء دارة استقبال 
تضمين اتساع سوبر هيتروداين» وتتبع الإشارة في جهاز الاستقبال تضمين اتساع وتضمين تردد . 

واشتملت الوحدة الرابعة على عشرة تمرينات؛ حول فك جهاز هاتف الكبسات» وفحص مكوناته» وإصلاح 
أعطاله» وتشغيل جهاز الهاتف بذاكرة» وتمديد نظام اتصال داخلى» وتشغيل جهاز الهاتف اللاسلكي» وإصلا 
انقطاع الاتصال بين الوحدة الثابتة والوحدة المتنقلة بجهاز الوائق اللاسلك . 1 

اذا الوضذة ا اعباس ضاق حا وتاك علق ودواسنة کا راف اص ارت السم 
والهاتف» وفحص المقسم اليدوي» وتتبع ا خطط الصندوقي لمقسم فرعي إلكتروني . 

واحتوت الوحدة السادسة على ستة تمرينات؛ حول تشغيل جهاز التلكس» وجهاز الناسوخ» وتتبع مخططه 
الصندوقيء والصيانة الدورية له» وكذلك تتبع شبكات نقل المعلومات . 

وأخيرا اشتملت الوحدة السابعة على تسعة تمرينات تتعلق بفحص نظام التجميع التشابهي» والنبضي»؛ 
وكيفية بناء مذبذب ميكروي وقياس تردده وقدرته» وبناء نظام اتصال ميكروي مبسط؛ وتشغيل الهاتف 
الخلوي» وتركيب محطة استقبال تلفازي بيتي . 

ونما يجدر ذكره أن بعض التمرينات لا يمكن إجراؤها فى مشاغل المدارس الصناعية» ویجب تغطيتها عن 
طریق القيام بزيارات لمقاسم شركة الاتصالات الأردنية» 7 تح رخ قرب 0ھ کا 

لقد روعى فی إعداد هذا الکتاب الفروق الفردية بین الطلبة» إذ اشتملت بعض التمرينات أنشطة وتمرينات 
ات فشكن بجر تعاقے ات المدرس. كما تضمن الكتاب مسرد المصطلحات العلمية وقائمة المراجع لمن 
یرغب بالتوسع في الموضوعات الواردة فيه . 

زاللةمن زراء القضد 
المؤلفون 





فيما يأتي مجموعة من الإرشادات التطبيقية التي تساعدك على تنفيذ التدريبات العملية الواردة في هذا 

الكتاب : 

.) اتبع تعليمات السلامة العامة (ارتداء خوذة للرأس ونظارة واقية وكفوف‎ - ١ 

. -ارجع إلى لوحات البيانات لإيجاد الخصائص للقطع المستخدمة وأسماء مکافٹاتھا‎ ٢ 

* - تحقق من صلاحية الأجهزة والقطع المستخدمة في التمرينات قبل البدء بتنفيذ الدارة الكهربائية للتمرين . 

. تحقق من توصيل الدارة المستخدمة قبل توصيل مصدر الفولطية‎ - ٤ 

ه - تحقق من اختيار الفولطية المناسبة للدارة قبل تشغيل مصدر الفولطية . 

5 اختر نوع القياس ومداہ قبل البدء بعملية القياس» والتحقق من أن مدى القياس ا ختار أكبر من القيمة ا مراد 
قياسها . 

۷ - صل الفولطميتر على التوازي مع ا حمل المراد قياس الفولطية بين طرفيه» وفي حالة قياس التيار المار في حمل 
ماء فيجب توصيل الأميتر معه على التوالي . 

۸ - استخدم كاوي لحام ذي قدرة منخفضة للحام العناصر الإلكترونية» لعلا تؤدي الحرارة الزائدة إلى تلف تلك 
العناصر» وتحقق من نظافة رس الكاوي قبل البدء بعملية اللحام . 

۹ - افصل مصدر الفولطية عند فك الدارة أو تعديلها. 

۰- افصل مصدر الفولطية عن الأجهزة وعن كاوي اللحام عند تركك طاولة العمل أو ا خروج للاستراحة . 

۱- اترك فتحات التهوية للأجهزة مفتوحة . 

۲- ضع الأجهزة والأدوات اللازمة فقط لتنفيذ التمرين على طاولة العمل . 

١‏ نفذ التمرينات الواردة» ثم اكتب التقریر الخاص بكل منها بعد إجرائها في دفتر التدريب العملي» واعرضه 
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مماسات مختلفۂ.: وزردية عاذيةءع وزردية رأس رفيع» 
بلا سک وكاوي لحام کی واطء ومنشار حدید 


نظارة واقية» وكفوف» وخوذة رأس» وحزام أمان 


حديث (۸4/63) 











اليو هر قات قشر ساس فا سار انی سی ا ا تبغ رات الإشارة 
السمعية. كما يمكن في أحيان كثيرة تغيير خصائص الإشارة الراديوية بإشارتين مختلفتين ( قناتين سمعيتين 
شور رماع اسب تین لهاك قل كس ين اقضرت السمرت رر لگالات اھ س3ع على خط 
نقل واحد فی الوقت نفسه. وكذلك يمكن تصمیم هوائيات للإرسال أو الاستقبال ذات كفاءة عالیة بابعاد 
مناسبة . أما الكشف فهو عملية فصل الإشارة ا حاملة عن السمعية بوساطة دارات خاصة في جھاز الاستقبال . 











رہہ الأهداف 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
؟ - تتحقق من ا خصائص العملية لدارة تضمین الاتساع . 








تضمين الاتساع هو عملية تغيير اتساع الإشارة الحاملة (ل08ع81 #عنتهة0) تبعاً لتغيرات اتساع الإشارة 
السمعية (518881 منلسك)ء مع الإبقاء على تردد الإشارة ا حاملة ثابتاً. ونتيجة لذلك فإن الإشارة الناتجة تتضمن 
الإشارة ا حاملة والإشارة السمعية. ويبين الشكل ( ١‏ ) دارة تضمين الاتساع . تحدد المقاومتان (10)؛ )R2(‏ 
الانحياز اللازم لقاعدة الترانرستور (15) . وتدخل الإشارة الراديوية ا حاملة ( 45 ) كيلو هيرتز عن طريق محول 
رو 0ر یسا اک الاتاتارة توبات اارتداق سس تہ كديا وهر ع ارات 167 إلى 
قاعدة الترانزستور (17)ء إذ يؤدي ذلك إلى تغير في انحیازہ حسب تغيرات اتساع الإشارة السمعية» وبالتالی إلى 
تغير في اتساع الإشارة الراديوية الحاملة فی خرج العرائزسٹور حسب تغيرات اتساع الإشارة السمعية؛ أي أن 
الإشارة الراديوية الحاملة أصبحت مضمنة اتسناعيا. وتعمل المقاومة (۸5) على تثبيت نقطة عمل الترانزستور ضد 
التغيرات في درجة الحرارة. أما ا حول (19) فيعمل على تمرير الإشارة المضمنة فقط . لماذا؟ 

+ Vcc 
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الشكل ( ١‏ ): دارة تضمين الاتساع . 
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ثنائي القناة» ( ٠١١‏ ) ميغاهيرتز 





صفر- ٠١‏ ميغاهيرتز 
متعدد الأغراض 











(صفر ۳۰ ) فولط/ ١‏ آمبیر 
0 أو ما يكافعه 
RS‏ 

IMO) + W‏ ,101 ,(ک11) 


مصدر قدرة ( فولطية مستمرة ) 





ترانزستور 






محول تردد بيني 


هو 


مقار کرو اة 
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حدد أطراف الترانزستور وا 
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. على لوحة التوصيل الخصصة لذلك‎ ) ١ ( نفذ الدارة المبينة في الشكل‎ - ١ 

؟ - اضبط مصدر القدرة ( الفولطية المستمرة ) على ( ٠١‏ ) فولطاء وصله مع الدارة . 

57 یۓے راسم الإشارة مع مخرج الدارة . 

٤‏ - اضبط مولد الإشارة الراديوية على إشارة ترددها ( ه45 ) كيلوهيرتز» وصله بمد خل الدارة. 


۶ 





.)2۷]0( غير اتساع مولد الإشارة الراديوية حتى يصبح الخرج‎ - ٥ 

اط فل اعد البو سے فصر على آکے اتسنا عق ا 

3 889۳ ضبط اتساع مولد الإشارة الراديوية حتى يصبح الخرج (2۷]0) . 

۸ - اضبط مولد الإشارة السمعية على إشارة ترددها ( ١‏ ) كيلوهيرتز. 

۹ - غيراتساع مولد الإشارة السمعية حتى تحصل على إشارة مضمنة في الخرج كما هو موضح في 
الق 

0د ارس شکل 0 ا 

لحمل راس ا ول مرتھ ا امت ی ا اتبياعها. 

۲ - صل راسم الإشارة على مخرج مولد الإشارة الراديوية» وارسم شكل الإشارة واحسب اتساعھا. 

۴اس سھل آفطیوی اس العادقة: 


9 4 4٥ 

07 الإشارة آافیرتڈ: 

اق اھ لت ج٢‏ 
ET‏ عا لافيت سےھ 





لو فا اسنا 





التقويم 


يتفز ربو دی لافطال ااا ناريال لاريم 





خر 2 پا 
و کاو 
س يذل یا 


١ >‏ - لاذا ضبطت محولي التردد البيني (11,12)؟ 


E 2‏ وظيفة المواسعات (C4, C3, C2, C1)‏ في الدارة؟ 2 
٤ 5‏ = ما طريقة توصیل الترانزستوز (17) فى الدارة؟ 5 
١ 3‏ 3 


f 


1 نش ہت Ft‏ ا ر تر كك ات تم ا ر وت 23 + جو و خی جشىر خی ےر جم ا e‏ ہت : دی 5 0 5 اي 1 3 تر 2 ار 7 سج 6 8 6 5 لے 5 ا 
کی ای اکس کی ای اض اک ای ای ای نی کی انی اض انی انی ای ای ای ای ای ای اض ایی نی ای AAA‏ اص شی ام ای AAA AAA A AAA‏ نک نھچ انیج ان نک AA AAA‏ انم اچک اش اص اچ ات ا ا ا( ای نج ال ا ا ا کر] 





تمرين إضافى : بناء دارة تضمين اتساع 


حاتف دار ا ی الكل رص کد ات التمرين الاو راكد تقريرا عن الل 


107 


C2 


مما له الإشارة الراديوية 
R‏ 


InF 





N ا‎ 


1ء وہ دارة تضمين اتساع . 


5 





نمم الأهداف 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
| - تبنى دارة كاشف تضمين الاتساع . 
؟ - تتحقق من | خصائص | لعملية لدارة كاشف تضمين الاتساع. 









| المعلومات الأساسية | 

الكاشف (۹٥٥اء006)‏ دارة من دارات أجهزة الاستقبال» التي تقوم بفصل الإشارة السمعية عن الإشارة 

الراديوية الحاملة. وكما درست في علم الصناعة» يعمل المازج (Mixer)‏ فی جار الانتقبال سوير رودن 

على تحویل الإشارة الراديوية الحاملة إلى إشارة أخرى ذات تردد ثابت» بغض النظر عن تردد الإشارة الراديوية 

الحاملة, تسمی إشارة التردد البيني «(Intermediate Frequency)‏ ثم سی تلك الإشارة في مض خم التردد 
بني» لتصل بعدها إلى دارة الكاشف» ويوضح الشكل ( ١‏ ) دارة كاشف تضمين الاتساع . 

e‏ الثنائي (0) في هذه الدارة على تمرير النصف الموجب من الإشارة الراديوية الحاملة» لأنه يكون في 
حالة انحياز موجب» بينما يمنع النصف السالب من المرور. ويعمل المواسع (2©) دارة قصر للإشارة الراديوية 
الحاملة ويمررها إلى الأرضي لمنعها من الظهور في خرج دارة الکاشفء فسر ذلك . فيظهر في الخرج غلاف الإشارة 
الراديوية الس ماعط ققلت سمي هذه الدارة كاشق الات يمل المواسع (و©) e‏ للترددات العالية 
بینما تعمل المقاومتان )R2,R5(‏ مواءمة )Matching)‏ لد خل مضخم الترددات السمعية الذي ر يضخم الترددات 
السمعية في جهاز الاستقبال . 





Cı cC C4 d 
10nF 100nF 
اا برا الراشيوية‎ 
00 : [ 1 لضخم‎ ۱ 


الشكل 2 21: دارة كاشف تضمین الاتساع . 
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+ 
موعفی سے 06 4+ 
ا 2 لك ۱ 





SERE‏ 02 ] ات 
TENEKE MRR RE AEN‏ 







ونا سج رد به 


مصدر قدرة ( فولطية مستمرة ) 

مر 8 ۱۸ أو ما يكافعه 

2-0 يز ادا 2X 1012 Û Ww‏ ,4792( 
وه جرح 2 

مواسع 10007 ,1م231 


لوحة توصيل ENE‏ 
أسلاك توصيل 





. تحقق من صلاحية القطع قبل توصيلها‎ ١ 
. تحقق من توصيل الدارة المستخدمة قبل توصيل مولد الإشارة الراديوية‎ - ۲ 





. على لوحة التوصيل الخصصة لذلك‎ ) ١ ( نفذ الدارة المبينة في الشكل‎ - ١ 

؟ - اضبط مولد الإشارة الراديوية على إشارة غير مضمنة ترددها ( ٥٤٤‏ ) كيلو هيرتز واتساعها ((2۷) وصله 
إلى مد خل الدارة . 

٣‏ - صل راسم الإشارة عند النقاط (4,©,ط,8)» وارسم في دفترك شكل الإشارة واحسب اتساعها عند كل نقطة. 

ا انس اع ا و فو گار سير تر معنا حون اقبداع که 
(71۸۰)ء واتساعها (مم27) وصلها إلى مدخل الدارة» ثم ارسم شكل الإشارة واحسب اتساعها عند 





REE لج سد ار‎ rang TA ميجن‎ SEERA: 


الو دة الا 2 لی وصمحطوکرػكےیہبںؤەوکتوپمہپوجاککچمے 1 يي 





النقاط الواردة فى الخطوة .)٣(‏ 
ه - قارن بين النتائج التي حصلت عليها في (۳) و .)٤(‏ 


اخ 


3-5 







1 
0 

4 
are‏ 
ت0 
| 
ا 
م 

er 

1 

یڈ 3 


AVETE و‎ 


کی" 
ای ای اتی اچک اص اض اک ایانم انی ای انم ام اضر انی اچ ال یی AA AA A A A AA A AA AAA AA AA A ATA‏ نگ KAA AA A AA‏ ا گی انگ ل3ی اج ۱گ 3گ ری 


خر تر ہج 
TATA 27‏ کی 
کی ضر ہر 


٦ ۳‏ پا 


-١‏ ما تاثیر زيادة قيمة المواسع )٥2(‏ في عم داز لکا شف ؟ 

؟- ما وظيفة المقاومة (,۸) في الدارة؟ 

'- ما تأثير فصل المواسع (2٣)؟‏ 

4- هل يمكن استخدام ترانزستور مكان الغنائي في الدارة؟ علل ذلك . 


لحترا اچ ای ار اف نکی نی نک انی اض ان کر AAA AA‏ نک ای AAA AAA AAA AAA AA‏ ال اک اگ AEA AA‏ ياس ييا ااا ا اياي 


نت 


5 


2 


۹ 


كين ةر ريني انررم 
زر پک جر کر پر کر کر مر وی پھر چ عر ج لد 
یا وار اراي ييل 7 





تمرين إضافى )١(‏ : عکس توصیل الثنائي ط فی دارة الكاشف . 





قرین إضافى )٢(‏ : تغيير قيم المواسعات فی دارة الكاشف . 


استبدل با مواسع (2©) مواسعاً (10007) وبا مواسع (6) مراسعا 40705 اعد خطرات الین الصابق 
وقارن النتائج التي تحصل عليها بالنتائج السابقة. 


اس ۶ لپ يي 1 ا و جح ےھ ہت رن 





يتوقع منك بعد تدفيذ هذا التمرین أن : 
١‏ - تبنى دارة تضمين التردد . 
۲ - تتحقق من ا خصائص العملیة لدارة تضمين التردد . 





:| المعلومات الأساسية ا“ 

تن ارد خر صا بر تود غا اام تما هرات تاع الإشارة السمعية مع الابقا على 
اھ ھا نايد 0ھ تا ھا لق Ng‏ ھارزات کری ہرد تریتھا 
وينقص عن تردد الإشارة ا حاملة بمضاعفات تردد الإشارة السمعية. ویوضح الشكل ( )١‏ دارة تضمين تردد . 

قعل وار الفا يكور رن اننبا لت تردداً مقداره (۷, نام سر لاك Sg E‏ 
التردد (/ار١١‏ ) ميغاهيرتز. ويعمل الٹنائی (009) مواسعا متغير السعة حسب تغيرات اتساع الإشارة السمعية 
الواصلة لمصعده. وكونه موصولاً على التوازي مع مخرج المذبذب فان تردد المذبذب يتغير تبعا لتغيرات اتساع 
إشارة التردد السمعيء أي أن إشارة المذبذب تصبح 1 ا . ويعمل الثنائي (Dı)‏ ا لاتساع خرج 
نیب 2707ھ سن تھا N‏ 700 سس خی تھاالترا ب الضف ESSE‏ 


+ 9V 
8205 . 33k 
C, 8 ۰ C6 
1nF | 10017 
R3 
VY © ارج‎ 
472 حرج‎ 
وج(‎ @ 
10k % 





1 9 
"4701 | 
© الإشارة السمعية 
الكل( :رة تن اذہ 


الوحدة اول 


4 أو ما یکافئه 

3211٤٤2, 321012,‏ ,82062 ,47592 
02 226100162 ,331462 ,2216222162 
47017 ,1م100 ,1م2247 ,2751587 

8 أو ما یکافئه 

589 أو ما يكافعه 


ٔ۷ر ٠‏ ميغاهيرتز 


. تحقق من توصيل الدارة المستتخدمة قبل توصیل مصدر الفولطية‎ ٢ 
تحقق من اختيار الفولطية المناسبة لعمل الدارة.‎ -٣ 





. على لوحة التوصيل امخصصة لذلك‎ ) ١ ( نفذ الدارة المبينة في الشكل‎ - ١ 
. ؟ - اضبط مصدر القدرة (الفولطیة المستمرة) على ( 4 ) فولط» وصله مع الدارة‎ 


1۸ 











٠. + ۰ 
۹ پ سح ای‎ ERIE کی ںہ‎ RE BRA 5000-0-00 REE ةي ا سی تا .0010112 میمت :سے‎ gi RE EINE ہے‎ EREDAR Ca ura AEDES. 5 
5-0-6 لت وأ‎ | ESS EEE وبي برجن‎ O ALS OS SERE E E SE LS 


عير ا ا کے و ےا ا 
اتساعھا وترددها. 

٤‏ - اضبط مولد إشارة التردد السمعي على إشارة ترددها ( ۳ر١‏ ) كيلوهيرتز» وصله على طرف (و:)) في الدارة› 
ثم غير في اتساع مولد إشارة التردد السمعي» وارسم شکل إشارة الخرج واحسب اتساعها في کل مرة. 

٥‏ - صل القناة الثانية لراسم الإشارة على مخرج مولد إشارة التردد السمعي» وارسم في دفترك شكل إشارة مولد 
التردد السمعي واحسب اتساعهاء وقارنها بإشارة ا لخرج . 

تايب ای رت لصا هجا يدف مہ 









ماف البلورة فى ر 
؟ مم تتکون البلورة المستخدمة في الدارة؟ 
٣‏ - ما وظیفة الترانزستور فى الدارة؟ 


.)171( احسب فولطية انحياز قاعدة الترانزستور‎ - ٤ 


٥‏ - لماذا يوضع مواسع بين الترانزستور (و18) وقاعدة الترائزستور (ج77)؟ 


أ شل ۸فز ىال تال زنر وال لكي رايا ارايو 


تمرين إضافي : تغيير تردد إشارة التردد السمعي 


النتائج التي تحصل عليها بنتائج التمرين السابق . 


5 





) يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
1 تي ذارة مير ارد 
۲- تتحقق من ا خصائص العملية لدارة ممیز التردد . 





| العلومات الآساسية | 

يتم عادة كشف تضمين التردد عن طريق تحویل تغيرات تردد الإشارة الحاملة إلى تغيرات في اتساعهاء ثم 
استخدام كاشف تضمين الاتساع لكشف تلك التغيرات. ويبين الشكل )١(‏ دارة مميز التردد ( مميز 
رر یسل وا ال رور تمصع ا فا العروة ان اة ديا مينسا يعمل شا 
() محدداً لاتساع إشارة الضخم؛ ويعمل ا حول (سآ/همآ) مع المواسعين (5© ,4©)على تحويل تغيرات التردد إلى 
تغيرات في الاتساع» ثم يعمل الثنائيان (09,و0) والمقاومتان (ه۴ ,۸7) والمواسع (08) على كشف تغيرات 
الائساعء حيث تظهر الإشارة السمعية بين طرف المواسع (9©) والأرضي . 


| 
رت 
حك 


1 | إشارة التردد 


البینی 


مھ 


( 1mH 
7 


سا 7+ اونب 
سل ا 





















قاس اق وی سيم هبرت 
من (صفر- ٠١‏ ميغاهيرتز) يعطي إشارة 









أفوميتر 
















مصدر قدرة ( فولطية مستمرة ) 
تراد سيور 2 أو ما يكافعه 
ثنائى 9 ما يكافعه 


جو 


مقاومة كربونية ثابتة 





)56042, 2.2142, 3.3142, 3261012, 52, 
3312( ۷ 

155٣, 22007‏ ,طنم1 ,2۸52/00 ,2710014 
7 ,۲ج150 

2X1 mH 
ملفه الثانوي ذو نقطة منتصف‎ 





پت 






ملف 
محول تردد قال 





-١‏ تحقق من صلاحية القطع قبل توصيلها. 
؟- تحقق من توصيل الدارة المستخدمة قبل توصيل مصدر الفولطية . 





اس مت اللدارة اتا الفکل تمعن ررض لت اع 
؟- اضبط مصدر القدرة (الفولطیة المستمرة ) على ١ 5-١‏ ) فولط» وصله مع الدارة . 
۳- اضبط مولد إشارة التردد البيني على إشارة غير مضمنة ترددها (ر١١‏ ) ميغاهيرتز وصله مع قاعدة 


1 





ع 
7 
REET. OES SRS OER‏ کس جم ae‏ ہے رح چٹ نج بی e‏ .بب .س0۵ IRIE AN TERE E E O SIDER:‏ دای می ایی en ERTIES‏ امن پا الا ےی و یہہ ےی یت 
9 و E O O E O EEO O EEO ESSE SSD‏ 


الترانزستور (17)ء وصل الأفوميتر بین النقطة () والأرضي . 

؛ - افصل ا مواسع (5©)» ثم اضبط الملف (14) حتى تحصل على أعلى قراءة في الأفوميتر. 

ه - صل الأفوميتر بين النقطتين (ط) و(٥)ء‏ ثم اضبط خرج مولد الإشارة لتحصل على (10000) على الأفوميتر. 

٦‏ - صل المواسع (05)» واضبط الملف (4آ) حتى تحصل على قراءة (صفر) على الأفوميتر. 

۷ - صل راسم الإشارة بين خرج الكاشف والأرضي . 

جد اديع مولك الأقدارنة ا ادو اا اجار ساد مرا عالصی ما رات انہاز لا 
كيلوهيرتز» واتساعها (1000)ء وعلى أن يكون تردد الإشارة المضمنة ( ١‏ ) كيلوهيرتز. 

۹ - ارسم في دفترك شكل إشارة الخرج واحسب اتساعها . 

. قس الفولطية عند كل من مجمع وباعث الترانزستور (17)ء وتحقق من مطابقتها القيم في الشكل‎ ٠ 

ااا كس تد ا و ع اقبت باه 












-١‏ ما وظیفة المواسعين (0) و(02) في الدارة؟ 


-٣‏ ما وظيفة الملف (صآ) فى الدارة؟ 


تمرين إضافي : 
کاشف النسبة 

نفد دارة كاشف النسبة 
الموضحة في الشکل (۲). 
وتصقق من عملها واكتب 
ہا يعن لالہ راتا مر 
زملائك باشراف معلمك . 


الكل :رة مير دد كاشف ال 


۲ 





الهوائى هو ذلك العنصر من نظام الاتصالات الذي یستخدم لإشعاع أو استقبال الموجات الكهرمغناطيسية 
في اتجاهات معينة. وفي أبسط أشكاله لا يزيد على كونه سلكا معدنیاً بطول معين أو شكل معين. واختيار 
الهوائي عامل مهم في نظام الاتصالات» فكلما عمل الهوائي على تركيز الإشعاع في اتجاه معين» قلت القدرة 
الكهربائية لجهاز الإرسال لتوفير خدمة معينة. وكذلك في حالة الاستقبال فإن الهوائي الجيد والمناسب هو الذي 
يلتقط الإشارات الضعيفة . 








يتوقع منك بعد تنفيذ هذا العموين أن : 
١‏ - تميز بین الأنواع ا ختلفة من الهوائيات بعد تجميع أجزائها. 
۲ - تجمع أجزاء الأنواع الختلفة من الهوائيات . 
٣‏ - تحدد خصائص كل نوع من الهوائيات . 


المعلومات الأساسية 





لا یستطیع نوع واحد من الهوائيات أن يشع أو يستقبل الموجات ذوات الترددات الختلفة بالكفاءة 5 6 


. اقرا جيداً تعلیمات الشركة الصانعة للھوائی‎ - ١ 
اح کپ اف انی سی لات الب كة مامت‎ 





+ 
۰ 7۸ ٭٭ 7 جو 
ہت[ لت eS‏ سے TERS‏ س۷ 0010ی ۹خت ہے ہے مد بش مخت SR IER URNS TSE.‏ ابی 
جه ” اججج بجو 7اسووسيوصج د امورو وبب جوج تموور بوب بجي ةن تمدو RSE ARREARS NEAR‏ تا 1 1 وجا لی 9 ا لهوا گی لبه 
ج بی 


ن 





ا ا ا ا کل عرانی 

٦اس‏ ا من رای 

۳ - اعمل جدولا تبين فيه أبعاد کل هوائي وخصائصه. 
نار تله الیر اقات باس رس ساب 

. ارسم دارات ا مواءمة المستخدمة في کل من هذه الھوائیات‎ - ٥ 
و میں سے اھ اکٹ لد‎ 






-١‏ حدد نطاق الترددات لكل هوائى استخدمته فى الشرتی( 


۳- ما ممانعة كل نوع من الھوائیات التى استخدمتها؟ 
5ح قارن:بين الهواكيات: من حيبت الاستخدام. 


[ ؟- ما العلاقة بين الطول العملي والطول النظري لأجزاء الهوائي؟ 










رات 


REESE 





بے میرم یو مه ہہت 





كح ارس ید یہ 
یکا وو ا شوہ ہا 








یتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 


چم" 


| س س أجزاء هوائى أحادي القطب وت ركبه. 


جم" 


٭ے قمع اسر اتھرائےی تناك القطب نت کہ 





يتكون الهوائي أحادي القطب من موصل يوضع فوق الأرض أو فوق جسم سيارة ويكون معزولاً عنهاء ويعد 
ا الهو تباش یی هذا الهوائي الوجات من جميع الاتجاهات» ویستخدم بكقرة في نطاق 
العروؤالت اا و الترودات العا جا رواد ل سيت ركوة مما ريع طول ارح اي ااا 

أما الهوائي ثنائي القطب فيتكون من موصلين» طول كل منهما يساوي ربع طول الموجة التي سيستقبلها . 
مل ط2 ار ساد تاد مشیر الل اگررب لت یعاسم و ای اص کو ان ناش من 
راتات يقنع على ارققاع انب قوق سطع الارض زبوج سے بكرن وديا علق سسازالوحة الاد 
قاط 





DT سج ب جردم حو‎ ILAN UTNE NET 
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أسلاك تربيط معدنية ١‏ ربطة 

حا مت ١‏ إربطة 

مرابط عازلة ۲ 35 

حقيبة عدة ١‏ ص 

جهاز استقبال إذاعي ایق شاب تكد 
كبل محوري مرك . ١‏ ربطة 

N yî BNC ١ وصلة نهاية كبل محوري‎ 





"٠١‏ موري م جن تب رن م 


وک اق ارات ل2ھ کا لضاف للهراتى 
کے کیا انی حسب ل ت الشركة 





أولاً: تجميع هوائي أحادي القطب وتركيبه لاستقبال إذاعة تضمین تردد (۹۹) ميغاهيرتز 
-١‏ احسب طول الموجة التي ترددها ( ۹۹ ) ميغاهيرتز من المعادلة : 


ت اأص 
و ع گ- نت 
ال 


؟ - اقطع جزءاً من ماسورة النحاس أو الألومنيوم المتوفرة لديك بطول مساو ( ١۹ر٠‏ ) من ربع طول الموجة 
درون فى ات الما تا 

عل بهن سيول جد O‏ نے اوعدا ال طلى سكل 
المبنى مثلاً ) . 

- صل الكبل ا حوري مع مواءمة الممانعة» ثم قص الطول المناسب من الكبل ا حوري اللازم لوصل جهاز 
الاستقبال في المشغل . 

. صل نهاية الكبل ا حوري بوصلة (81710) أو وصلة (۷)ء ثم صل الكبل ا حوري بجهاز الاستقبال‎ - ٥ 

٦‏ - اضبط جهاز الاستقبال على موجة (07۷))ء بتردد ( 44 ) ميغاهيرتز» ولاحظ جودة صوت ا حطة المستقبلة. 


¥ 








ثانيا : تجميع هوائي ثنائی القطب لاستقبال إذاعة (834) 

واج م الموجة ا مراد استقبالها ( من المعادلة السابقة ) وليكن تردد هذه الموجة ( 0 ١‏ ) ميغاهيرتز 

؟ - اقطع جزءاً من السلك النحاسي بطول مساو ( ١,55‏ ) من ربع طول الموجة ا حسوب سابقاً. ثم اقطع جزءا تخر 
بالطول الساق مسر فيكو ن هذان السلكان فاقيا ثنائي القطب . 

۳ - صل طرفي السلكين بمواءمة ممانعة هوائي ثنائي القطب» ثم صل كبلا محورياً ذا وصلة (©082 أو وصلة (۸) 
مع المواءمة . 

. اربط طرفي السلك النحاسي على المربط العازل‎ - ٤ 

٥‏ - ركب الفلنجة على الماسورة وكذلك رکب البكرة عليهاء ثم ركب مواسير الحديد فوق سطح المشغل» 
وليكن ذلك على بعد مناسب يسمح بشد الهوائي 

. شد الهوائي بین الماسورتين جيدا مستخدما الحبل البلاستيكي والبكرة‎ - ٦ 

۷- صل نهاية الكبل ا حوري الثانية بوصلة (80) أو وصلة (۸)» ثم صل الكبل احوري بجھاز 202 

- اضبط جهاز الاستقبال على موجة (۵(۷۸) ترددها ٠١‏ ميغاهيرتز» ولاحظ جودة صوت الم وا 
5د كني کے عتبا عا ميف عا 








۲ - ما الارتفاع المتاسسية للهوائي ثنائي القطب فوق سطح الأرض؟ 


قا كلجا الى جك ہو رک و رخ ہے اخ کو ےہ اود وج يا خے خے کے جو و د و ے وج وج و ؤخ واج ے ے ود ے وج د 4ں 


١‏ - مافائدة مواءمة الممانعة؟ 
2 


|| 
۱۹۱ ۱۷۹۷۱۷۱۷۷۷۱۸۱۷۱۷۱۷۱۷۷۱۷۸ ايليا 





تمرين إضافي : بناء هوائي ياغي- يودا 
ابن هوائي ياغعى- يودا حسب الأبعاد المبينة في الشكل ( ١‏ ) لاستقبال القنال التلفازي رقم .)٦(‏ 


1.052 A 0,952 0.92 0.90 0.882. 
ْ 2 





۲۸ 





انتشار الموجات والهوائيات 









يعم الأهداف ہہ۸۸ہ۸۸ہ 
یتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

. تركب الأجزاء ا ختلفة للهوائي حسب تعليمات الشركة الصانعة‎ - ١ 

؟ - توجه الهوائي بالطريقة الصحيحة لاستقبال محطة مناسبة . 


المعلومات الأساسية 





تسد ضر اھ ااا عل ت ارا رہ کیو بطر ا ا عيبي لمات ال کا 
الصانعة» وكذلك على اختيار الموقع المناسب للهوائي بحيث يؤمن خط رؤية مباشرة مع هوائي محطة الإرسالء 
وترك مسافة كافية عن الهوائيات المجاورة لعدم العداخلء ولضمان حركة الهوائي بحرية تامة في أثناء توجيهه. 
ویجب أن يكون ارتفاع الهوائي فوق السطح کافیأء وأن يغبت العمود أو الماسورة الحاملة للهوائي بصورة قوية 
ليتحمل تائیر الریاخ القوية: يوجه الھوآٹی يدويا ويقبت باتجاه اغطة الراد اسعقبالها غند تركيبة: أماإذا توفر 
محرك كهربائي في ركب مع الهوائي» ثم يصار توجيه الهوائي كلما لزم الأمر باستخدام اٹحرك الكهربائي وجهاز 


التحکم با حرك . 


ياغى - يوداء يناسب النطاق ( ٦١-٥٤‏ ) 
ميغاهيرتز 


محوري» ذو ممانعة ( 75 ) أوم 0 





. اقرا جيداً تعليمات الشركة الصانعة للھوائی‎ - ١ 
کے تج الہرانی سے لمات لق ک2‎ 


۴ - اختر مكان الهوائي بحيث لا يعترض مسار الإشارة التي سيستقبلها أي عوائق كالأشجار والمباني» وأن | 


يسمح المكان حرية دوران الھوائی فی أثناء التوجيه. 





ادر كي ا اوا جب اا اتکی لها كس را رمه 

انت أله لع لفلنجة على بعد ( 50 ) سم من رأس الماسورة بطريقة اللحام» أو برغی وثقب بقطر مناسب فی 
الماسورة. ) 

. اقطع أربعة أطوال متساوية من سلك التربيط وبطول مناسب‎ - ٤ 

ه - ثبت الھوائی على الماسورة المرتفعة عن السطح بمسافة كافية لتركيب الھوائی (ضع الماسورة على برميل 
ا 

میتی باتو تبت الاوز کی رفم راسي ازل أا الترميظاء رخذ ها يندا على تقاظ تیت 
مناسبة على سطح العمارة. 

. ركب وصلة التلفاز على الطرف الآخر للكبل ا حوري بعد إيصاله بأقصر الطرق إلى مكان التلفاز‎ - ۷ ٠ 

۸ - اضبط التلفاز على القناة المناسبة» ثم قم بتوجيه الهوائي على أفضل استقبال . 

٩‏ | سے ی ی نا ييف تعن 





-١‏ ما تأثير وجود بنایات أو حواجز بالقرب من الھوائی؟ 
-١‏ ما تأثير وجود قطع في الموصل الداخلي للكبل الحوري؟ 

ع *-ما وظيفة كل من العاكس والموجه في الهوائي؟ 

ة 4- احسب نسبة طول العاکس إلى الموجّه . 








EE‏ ب ید ہوک یت 2 كدت E‏ اکا ا 
مہا ہت سس . نات كان لوقه ووب 


تار جار تی نات 








AREY: 


ل۸۸ الأهداف AMANAN‏ 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 





يتكون الهوائي الصحني من سطح عاكس على شكل صحن» ومن هوائي بوقي صغير يوضع في بؤرة الهوائي 
وبأقطار مختلفة» ذ أنظمة الميكرويف وأجهزة الاستقبال التلفازي البيتي . د : الصحن من صفائح من 


ا ان أو الشبك»ع أو الألومنيوم» أو الغیبرغلاس؛ دو کت على قاعدة معدنية تتيح الحركة الرأسيية والأفقية 


ونت تښز مرح 








العاف | ا 


اج اكد کات لو ای سے الا برض ما الأقئازة کی سوقت لين تفراف کالانحان ھا وات 





4 عر :ا لگا3 اسب لبت الفاعيك 5 . 

؟ - حدد أماكن تثبيت براغي القاعدة» ثم احفرها بوساطة المثقب الكهربائي . 
٣‏ - ثبت القاعدة بوساطة براغى رول بلاك. 

بت یمن أن القاعدة عموادرة يوسناطة و ان 

- ثبت أسلاك التربيط الجانبية للقاعدة إن لزم الأمر. 

5 - ركب الهوائى فوق القاعدة دون تثبيت البراغى والصواميل . 

۷ - ركب حامل المضخم بحيث يكون المضخم في البؤرة. 

۸ سے صحن الهوائى بامجاہ الجنوب . 

۹ - اضبط زاوية ارتفاع الھوائی على (۳۲) درجة. 

اسار کن المحرك على القاعدة» ثم صل ذراع الهيدروليكي بصحن الهوائي . 
1١١‏ |کتب تقريرأ 7 ا قمرت تعملة. 


0 






دما وطينة المراتي بوك9 


تمرين إضافي : تصنيع الهوائي الصحني 


اكتب تقريرا مفصلا عن طريقة تصنيع الهوائي الصحني . 





يستخدم تضمين الاتساع» وتضمين التردد في أجهزة الإرسال الإذاعي . يحتاج تضمين الاتساع إلى نطاق 
ووضع نيبا سول ند اا اا اها تن ارود قيمع اء الصرت کی جا الام ال اتی 
إلا أنه يحتاج إلى نطاق تردد واسع حول تردد الإشارة الحاملة. 

يلتقط جهاز الاستقبال الإذاعى بوساطة الھوائی الداخلى أو الخارجى الموجات الكهرمغناطيسية ويحولها إلى 
طافةاهيو ني فناسية: ۱ ۱ ۱ ۱ 

توجد أنواع مختلفة من أجهزة الاستقبال را ایا اجا نات الد نات الو 
TT‏ ذات الترددات العالية جدا تضمين تردد. كذلك توجد أجهزة تستقبل الموجات ذات 
الترددات العالية تضمين اتساعء بالإضافة إلى الموجات ذات ادضات الچ اسمن و 


ظ تہ أجهزة کت ہے 





0 هنا‎ 3 5 2 
اسیو عمجب تت وو‎ ERMA TENE NENN ERRATA ANTRAL RRS O ANDER ETRE RESEN ORAS EEE الوحد 6 الغا لشة‎ 





نمم الأهداف 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

. تبني دارة إرسال مبسطة‎ -١ 

بح سه رداص ال ا سال 








| المعلومات الأساسية ]| 


إن وظيفة جهاز الإرسال هي توليد إشارات راديوية يمكن التحكم بخصائصها تبعا لنوع المعلومات المراد 
إرسالها. ولأن جهاز الإرسال مكون من عدد كبير من الدارات الإلكترونية» فإنه يصعب بناؤها في المشغل . 
وستقوم في هذا التمرين ببناء دارة إرسال مبسطة كما هو موضح في الشكل .)١(‏ 

بعد مسر م ا رادنوياء اننا کر رت ( 0 جزل اا ع الصرفلالی ارات را 
تصل إلى قاعدة الترانزستور )1٢1(‏ بوساطة المواسع (01©)؛ إذ يؤدي ذلك إلى تغير في تردد المذبذب یتناسب مع 
a 0 272‏ آنا ھ سس 000سا مهما تھا 
الراديوية المضمنة ترددیأء ومن ثم إيصالها للهوائي لبٹھا على شكل موجات كهرمغناطيسية. 





Cı Tr, Î 
١ كلل[‎ 


ل©) PHONO/‏ | | ويس 
CASSETTE Y‏ | | © 
INPUT‏ | 5 








A TTT T€ 





gE Rega RE تج‎ 


E 





Eg BRD 





مج أجهزة الاستقبال الإذاعى 


ثنائي القناة» ( ٠٠١‏ ) ميغاهيرتز 

متعدد الأغراض» رقمي 

1O0k42) ۷‏ ,21142 ,27052 ,222142) 
4pF‏ ,“1م100 ,1م10 ,1م22 ,1م2210 
07 ,10۲/16۷ 

(۷1119016, NPN 

1م50 

قلب هوائي 

۲۸۱0-0۲ Microphone 


سلکی ٠٣‏ سمء قياس ۸۷۷0424 


+4 


بطارية ( ٩‏ ) فولط 


بض مم 0:8 ترد کا 


کک ا اط 77671022 سال الفا 
راع القطبية الصحيحة للمواسعات عند ترکیبھا . 


راع تجاه الترانزستورات عند تركيبها . 





.)٢( حضرالملف (11) بلفه كما هو موضح في الشكل‎ - ١ 





لسر رش SNR‏ 


٣‏ - نفذ الدارة كما هو موضح في الشکل (٣))ء‏ مع مراعاة أن المقاومة (و۸) ۶ ا 
(Phono/Cassette)‏ . 
٤‏ - صل البطارية» ثم قس الفولطية المستمرة ة على قاعدة (152 ,1۴)ء وسجل القراءة في دفترك . 
- ضع مفتاح التشغيل لجهاز الاستقبال على وضع التشغيل» ثم ضع مفتاح الصوت على وضع مناسب . ووجه 
جهاز الاستقبال حتى تسمع أقل ضجيج . 
٦‏ - ابعد جهاز الاستقبال حوالى )٣(‏ أمتار عن الدارة» ثم تكلم في الميكروفون وعاير المواسع (06) حتى تسمع 
صوتاً واضحاً في جهاز الاستقبال . 


0 


۷ - ارسم شكل الإشارات على قاعدة 112 «(Irı,‏ ممم (112) فی 002.2 





٦ 





£ يد عو + 
ARERR 3298‏ م‪‪یککھکمےی٘ےیکاوجھےمموحتاکاسبممپوکھااڈکھممممموععکانجون 1 ê:‏ اح د2 
CC CEN SC‏ 1 5 :_ 
عٍِ 
- 







ایی لی کی ای 


4 


خط سر نی A‏ اگ ۸۵۹۵۹۰۱۱ AAA KATATE‏ ان می ای انی انیس ات انس اتی AAA A‏ الس انی اتکس اتک اکس اک ا ای نیس اس ای اص ان اکس اکس اتکی ایر 


مس 


ے۸۸۷ ۶ص۹۶۸۹ 


ی اکس ایی انس اتک امس اکس ای اک ای اکم 


اےقارالاتھ نار گنی ار 
ادها ضفن الف ۲٥۸۷‏ 


ارتا سند O‏ 


رای ایی ۶ہی ۹یالضىيیضشگض ٣ار‏ اکر“ 


یح 


“۸۸۸۸۸۸۸۸۲۸۸/۸ ۸۸۷۸۸۷۷۷۸۸ 







۱۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۶ 





مرین إضافي : 
ابن الدارة المبينة في الشكل ٤(‏ ) وتحقق من عملها . 


@ 


نل 9۷017 کے 
BATTERY‏ 


1 


pF‏ 3-5 : و( 
Ir, = Tr, : 2N 3‏ 
EM6O0: FET microphone‏ 








مس سم ھا م 0 3 کک ا پت ا ےت مم ہے و اوت کات کو وت ۷ 





8 1 5 ينا 
الو حذدة 1 | 0 5-5707 یں Nis ERENT EREN ERR KNN EERE‏ 


BATTERY 
CLIP 


3 
4 
۳ 
دوو 
2 
4 





" ed £ a. 8 n 
ا جہزہ | لا سٹشا | 1 ال د أ عى‎ 0 mim EIS NS یچک اق حم رج ب ان ان و 7770 ت7ت ال‎ aI SSR AREER سے رقع اتوي م ہے‎ SSR E ERENI 3015م‎ E RRR 
ع‎ 5 1 
£ 
مم‎ 





رمم الأهداف ہ 





یتوقع مدك بعد تنفيذ هذا التموين أن 
١‏ - تبني دارة جهاز استقبال تضمين اتساع سوبر ھیتروداین . 
۲ - تعاير المراحل ا ختلفة للدارة. 





[ المعلومات الأساسية ) 





تقوم دارة يا استقبال تضمين اتساع سوبر هيتروداين مزج الإشارات الراديوية الملتقطة بوساطة الهوائي مع 
إشارة مذبذب محلى متغير التردد للحصول باستمرار على إشارة ذات ٹردد بينى ثایت كن تف يها 
وفيا سب لت ويذتك تضم ا ماني لیم الإشارات الراديوية نے نطلاق تهون بالات رجات 
منت كامئلة واحدة فقط . وعلى ذلك فان كاد من Iro, 1T5)‏ 0۲011( و IC)‏ موجودة صمن الدارة المتكاملة 
([13897/]) كما هو مبين فى الشکل (۲). 

يلتقط الهوائي الإشارة الراديوية» ويعمل الترانزستور (:15) مضخماً لهذه الإشارة» ومذبذباً محليا متغير 
العردذ ومازجا فى الوقت تفنسه. يحبار الول 0۴ إشارة الترذد البینی ))٥800[‏ كيلوهيرتز العى تضحم بوساطة 
الضخمات (151' ,152) . ويعمل الثنائي (1(1) والمواسع (00) على كشف إشار ة تضمين الاتساع . أما الدارة 
المتكاملة (101) فتضخم إشارة التردد السمعی إلى المستوى المطلوب لعمل السماعة . 


GND 


GND & SUBS 
NON-INV INPUT 
E3 

B3 

C3 

GAIN 

C2 

B2 





الشكل ( ۲): الدارة المعكاملة )_M389(‏ 


ے یوید 








[ واا‎ 
a 2.2K WW 56002 
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IC: LM 389N 
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PVC AM Tuning Condenser‏ :تب 


الو حلة الثالئة في 
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أصفر» أبيض ع أسود 





کر کے رر یرک 





ia 


N E‏ تا لانستال 





0 وی اأ ا 1 ۱ - للعر عاف والغيائيات عند نک 1 





م ھی فين الوان آغر لا البنسة عدن "تر كبيها :. 
٤‏ - راع اتجاه الدارة المتكاملة عند تركيبها. 0 
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٦‏ - راع فصل الأجهزة التي تصدر تشویشاً كهربائياً عند معايرة مراحل جهاز الاستقبال. 


2١ 





ESARETA‏ چس تی وش شی کس مہہ سج تشخ وج 






.)٣( رکب القطع على الدارة المطبوعة كما هو موضح في الشکل‎ - ١ 

- ضع مفتاح التشغيل في وضع التشغيل . ظ 

- اضبط مفتاح الصوت على وضع متوسط لتسمع أية إذاعة» ولو بشكل مشوش . 

حايظ ارس 8 ) على عق E‏ دالس ات ا على ا رف 
مکن . 

جعدام ھت افص لاسو اناري ها 

- اضبط الموسع (014) على موجة ذات تردد منخفض» ثم اضبط الملف الأحمر لتسمع محطة ذات تردد 

حاضظ الوم © غلل عر دات ترودغال قم اف الا اہر لسمع مبعظة ذات ترددعال 

- اضبط ال موسع (014) على موجة ذات تردد ( ٦٠٠‏ ) كيلوهيرتز» ثم حرك ملف الهوائي على طول قضیب 
الفرايت لتحصل على أعلى صوت ممكن . 

۹ - ضع شمعاً سائلاً على الهوائي لتثبيته في المكان الصحیح. 

منعافسط تب اجس ہس 


سد کس مم 


ری 


گے 


کس لوص 





الشكل (۳): الدارة الطبوعة. 


ا 





ما فائدة الثنائى الباعث للضوء (12.])؟ 

لبن 7 ورور )ها واوا اانا فى لت افيا 
باق ادال آغرلات السا و مكان الخ 
اذكر مكونات دارة التحکم الذاتی فی الکسب (800) . 
































NAVANA الأهداف‎ ۸ 

یتوقع منك بعد تنفیذ هذا التمرین أن : 
١‏ - تتتبع الإشارة في المراحل ا ختلفة لجهاز استقبال تضمين اتساع سوبر هيتروداين . 
7 0 ا 


|[ العلومات الآساسية ات 

يتكون جھاز الاستقبال تضمين اتساع سوبر هيتروداين من عدد من الوحدات المترابطة مع بعضها بعضاً كما 
هو موضح في ا خطط الصندوقي فی الشكل .)١(‏ يلتقط الھوائی الإشارة الراديوية التي تضخم بالمضخم 
الراديوي» ثم تمزج مع إشارة المذبذب ا حلي متغير التردد بوساطة مواسع متغير مربوط ميكانيكيا بمواسع آخر في 
دارة المضخم الراديوي . تضخم الإشارة بعد ذلك بوساطة المضخم البيني ( 455 ) كيلوهيرتز الذي يتكون عادة 
من أكثر من مرحلة تضخيم متصلة على التتابع. أما كاشف تضمين الاتساع فیستخلص الإشارة السمعية من 
الإشارة البينية» ثم تضخم تلك الإشارة بوساطة المضخم السمعي قبل وصولها إلى السماعة . 





TPG TP7‏ ظ 5م 





TP4 





TP3 o 





121 TPZ TP4 TPS TP6 TP? 
الخطط الصندوقي لجھاز استقبال تضمين اتساع سوبر هيتروداين‎ :) ١ ( الشكل‎ 


ا 6 إلا 0 لا : | 
دد :2 رونا نی ہے عوج ون وان نیہ ےی ہے سم عامجا انکر کیج ہے ہے سب یمک حون رئیچ ےی متتخا RR‏ رر مطح سای البو وروی سرج ا سا پٹیای ورای ERR‏ ےی مس جو سا اہ ہہ نج سس مج یت ھچک یر رہپ arn‏ کے کک کرت نے ہے رجہ رح دش ددم 
aE GEREN ESTEE ARREARS EER‏ بج امب مس3 الس سرج امجح طوس عو موص الهم مود حو تا لفو و سو لاسر مو ا دوو روي بدت | جهرة 2 عى 
* 2 
| 
و 





ثنائي القناة» ( هاه ١‏ ) ميغاهيرتز 

متعدد الأغراض» رقمى 

تضمين اتساع وتردد مع مخطط مثیلي 
و كتنب E TE‏ 





. استعما المفكات البلاستيكية لمعايرة ا حولات البينية‎ ١ 
. ؟ - راع فصل الأجهزة التي تصدر تشويشا كهربائيا عند معايرة مراحل جهاز الاستقبال‎ 





١‏ - اكتب قائمة بالمفاتيح الموجودة على جهاز الاستقبالء وحدد وظيفة كل مفتاح» مستعينا بالخطط التمثيلي 
ر گے ارات E E‏ 

٢‏ - ارسم ا خطط الصندوقي ها ااال سر صحام اح اتال ینا ا فقطہ 

٤‏ --افتح غطاء جهاز الاستقبال باستخدام المفك المناسب» وحدد نقاط قياس الإشارات ا ختلفة مثل: خرج 
المض خم الراديوي» وخرج المذبذب المحلي» وخرج المضخم البيني» وخرج الكاشف» وخرج المضخم 
ای 

. اضبط جهاز الاستقبال لاستقبال (إذاعة عمان مثلاً)» ثم اضبط مفتاح الصوت على وضع متوسط‎ - ٥ 

5 - صل راسم الإشارة على خرج المضخم الراديوي» وارسم شكل الإشارة في دفترك› وقس اتساعها واحسب 
ترددهاء 


د شش 


5 : e 
ایم ری ا‎ 
SSRN 


۸ - صل راسم الإشارة على خرج المازج» وارسم شكل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب ترددها. 

. - صل راسم الإشارة على خرج المضخم البيني» وارسم شکل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب 
قرددها: 

٠‏ - صل راسم الإشارة على خرج الكاشف» وارسم شكل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب ترددها. 


وھا 


کے گی ن واا فا تین ا 






2220007 كيف تتم عملية التحکم الآلي في الكسب في جهاز الاستقبال الإذاعي؟‎ - ١ 
؟ - ما وظيفة المواسع في دازة المذبدي اخلی؟‎ 


8 


تمرين إضافي : إيقاف عما 





جو 


ارق عمل دار الکسپ الالى کے جار اتال وار شك الافارتراست اسنافتها فى خرے 
المضخم السمعى عند استقبالك محطات إذاعية مختلفة . 


نشاط: المزايا فى بعض أجهزة الاستقبال 


کے تق ع سے ع 


٤٦ 





7/۸۵۸ ال هدا ۴۱۹۴۸۴۸۴۱۰۴۱۰۸ ۸۹۷۱۴۱۰۴ نی یی را لک یگ ارال 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ - تتتبع الإشارة فی المراحل ا ختلفة لجھاز استقبال تضمين تردد سوبر هيتروداين . 
1ھ اریت :52 الأشارةا کل مرح 


2 | العلومات الآساسية ٠|‏ 


يعكون جهاز الاستقبال تضمين تردد سوبر هيتروداين من عدد من الوحدات امترابطة مع بعضها بعضاً كما 
هو موضح في ا خطط الصندوقي في الشكل .)١(‏ يلتقط الهوائي الإشارة الراديوية التي تضخم بالمضخم 
لراديوي» ثم تمزج مع إشارة المذبذب ا حلي متغير التردد بوساطة مواسع متغير مربوط ميكانيكيا بمواسع آخر في 
دارة الضخم الراديوي» للحصول دائماً على إشارة ترددها ( ۷ ر١٠٠‏ ) ميغاهيرتز. تضخم الإشارة بعد ذلك بوساطة 
الضخم البيني الذي يتكون عادة من أكثر من مرحلة تضخيم متصلة على التتابع. تحتوي دارة مميز تضمين التردد 
على محدد اتساع لحذف التغيرات التي تحدث في اتساع الموجة الحاملة في ا اس هيا نالا رسال لی 
جهاز الاستقبال. تستخلص دارة المميز الإشارة السمعية من الإشارة البينية» ثم تضخم تلك الإشارة بوساطة 
المضخم السمعي قبل وصولها إلى السماعة . 

ربح هار اتل حسم خرس شترر دا على و و الالے کے اک (266) 
ودارة التحکم الالی في التردد (8150) . 








الشكل ( ١‏ ): ا خطط الصندوقي لجھاز استقبال تضمين تردد سوبر هيتروداين 


۷ 


. استعمل الملفكات: انزلا سك لعايرة ا حولات البينية‎ -١ 


؟ - راع فصل الأجهزة التي نع تک رکا کر اق اعد مسا تب اس ا 





١‏ - اكتب قائمة بالمفاتيح الموجودة على جهاز الاستقبال» وحدد وظيفة كل مفتاحء مستعیناً با خطط التمثيلى 
وكتيب تعليمات التشغيل . 

9 - افتح غطاء خھاز الاشتقتال سد قاف اماس وحدد نقاط قياس الإشارات اختلفة مثل: خرج 
الضحخم الراديوي» وخرج المذبذب امحلي, وخرج المضخم البيني) وخرج المميزء وخرج المضخم السمعي» 
کر الک الال نی اکب 

ف اقبط تهاز ااال غلل وطبعية اتال طا تروذها 8:9 عم تر تہ ثم اضبط مفتاح الصوت 
تاددها, 


۸ 





ا ع ا و ERR IRE ESER SRR RRR KARAS RR MMA‏ وروت وو ل ل اجھزہ 1 فا ۱ ذا کی 
2 


۸ - صل راسم الإشارة على خرج المازج» وارسم شكل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب ترددها . 

۹ - صل راسم الإشارة على خرج المضخم البيني» وارسم شكل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب 
ترددها . 

ددص ر ا غ على عقرب الو اسر شك الا سی د ا ون اس اما اسب کرکتھا 

-١‏ صل راسم الإشارة على خرج المضخم السمعي» وارسم شكل الإشارة في دفترك» وقس اتساعها واحسب 
ترددھا. 00 

لاس تر و فا تر سمل 






۶ 


۴۹۸۸۷۸۷۸۸۴۷۷۸۸۸۸ ۸۸۰۸۸۸۸۸۵ 





ATES‏ ور رای دا زار اداد زا رای داد داد اد اھ دا داد اپ ود د دز رو رھ در اد داز AAA AAA AAA‏ درد دز را AAR‏ ور نو رد و 


ابس كيف تعر فطلية الك الالی باشردد؟ 


رن ا ا زارا ا ر 


٘ 


۷ 


پیر 


3 


ود ب ابا تا الث ہار رود ور ف بت ود ود ور بايا بح أ او رين بار ااا حبري كر بي بكتري لا بياش ے دج ود ل كبر ري لبي 





تمرين إضافي : ايقاف عمل دارة التحكم الال ال ده 


وجد). 
تمرين إضافي : مستقبل تضمین اتساع وتضمين تردد 


تتبع المخطط التمثيلي لجهاز تضمين اتساع وتضمين تردد الموضح في الشكل (٢)؛‏ وحدد مكوناته ووظيفة 
كل منهاء وارسم الخطط الصندوقی المكافئ له. 


25 


٠ 





الشكل :)٢(‏ مخطط تمثيلي لجهاز استقبال تضمين اتساع وتضمين تردد . 


جعو نچ ا ا I‏ 


الوحدة ال ل 


00000 000 
ED SANS ESSE 








۱/۸۸۸۸ ۷ ۰۸۸۸۸۵۸۸۵۸۸۸۸۸۵۸۷۸۵۸۸۸۷۸ ALLAY ANV 
: يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن‎ 
. تجري القياسات اللازمة لتحديد القطع الإلكترونية التالفة وتستبدلها‎ - 


لمعلومات الأشساهية 





دت أعطال فة ى: اجه ة الاشتقالن ظاهرة معينة قد تدل اة اله ۱ 
تی اير و تر تر 
التالفة وتستبدلھا. 


ثنائي القناة» ( ٠١١‏ ) ميغاهيرتز 


سوا اش قيس 


تضمین اتساع وتردد مع مخطط > 
گت تعلیصعات:| 














أ اعا الفکات الیلاسیگیا لغايرة اغولات الََتیة 
؟ - راع فصل الأجهزة التي تصدر تشویشا كهربائيا عند مار اع ل جیا( ا مال 








صن 


0 


1 
۷ 
۹ 


کش یں رو دہ رہ 
بوخ ا اججد دسج ماود یس اتا مر یش شا ا 


- ضع مفتاح التشغیل في وضع التشغيل» واضبط جهاز الاستقبال لاستقبال (إذاعة عمان مثلا)ء ثم اضبط 
مفتاح الصوت على وضعية متوسطة . 

- افصل المقاومة (:1) أو (2). ماذا تسمع؟ ما المرحلة التي تعطلت؟ ظ 

- صل راسم الإشارة على قاعدة الترانزستور (155)) وارسم شكل الإشارة في دفترك. ثم اعمل دارة قصر على 
مجمع الترانزستور (152). ماذا تسمع؟ ما المرحلة التي تعطلت؟ 

- افصل الثنائي (01). ماذا تسمع؟ 

-اغمل دازة قصرغلى الٹنائی (00). ماذا تسمء؟ 

دقفي القناوفة تا هل تر نون اا 

- افصل المقاومة (و8) . ماذا تسمع؟ ما المرحلة التي تعطلت؟ 

مضل اا ف رر ون الا السند عل ال و مو الوا گت ر 6 


باعل ذارة قفي على التماعةماذا لسع 
١‏ اعمل جدولا بالأعطال الممكن حدوثها فى جهاز الاستقبال الإذاعى وكيفية إصلاحها. 





ہا ار اد ارد را رٹک 0 0(تھپ۳ مم 


2 
١ ٍْ‏ - ما أوجه الشبه بین تعطل مرحلة المضخم البيني والمضخم الراديوي؟ 


3 


؟ - ما تأثير تعطل الدارة المتكاملة (16)؟ 


فےاج يط الي وخ ہج اوھ 





"اھ ھ ATA ATA‏ اج ے ا فى ے ATA‏ اد از اداد و ا و و جا ج ود ود در رد الى و رہ اج وج و اج و بی خے اد ہد اخ ہج 


٤ 





لقد أدخلت تحسينات كثيرة على الهاتف القرصي الذي درسته في السنة الماضية لمواكبة التطور الهائل في 
القاسم الإلكترونية. وعلى ذلك فقد ظهرت وحدات ترقيم وتنبيه جديدة تستخدم في جهاز هاتف الكبسات 
وجهاز الهاتف بذاكرة. تتکون وحدة الترقيم من لوحة الكبسات ودارات إلكترونية يمكنها إصدار نغمات خاصة 
عند الضغط على أي رقم في لوحة الكبسات . وهذا يؤدي إلى اختصار الوقت اللازم لإرسال الرقم المطلوب 
الاتصال به. كما توفر هذه الهواتف إمكانية الاتصال برقم فرعي على مقسم فرعي إلكتروني 0648870 . أما 
الهاتف بذاكرة فيمتاز بالإضافة لما سبق بإمكانية تخزين أرقام المشتركين في ذاكرة خاصة بداخله» وهذا يساعد 
أيضاً في اختصار وقت الترقيم ودقته. 








E: +7 5-5‏ ا رج 

CS‏ بج 0 کی سا 

| 5 أ أ جم دس تی ا ہی پچ کو نی سیب بی ایک چا دکتجیں۔ م rR e ue EREN RTA‏ ہے SINS‏ اي AUSSIE SENT, EEDA‏ یمتح :مین 1118202 دجن 0 5505155 کا 00 
حا 1 0 . جر 2 ئن ید مہ رہ SALE‏ ا SEE‏ تور ب ENE‏ وي ددرت جاسم سج سیک رس شش 0 ESERO SSRN ESE SAREE:‏ لاگکتھظگجیزجمممسنتجکتخناکھیوویہہمممککگسہےی” اچ HESEN‏ 


چکڈالکگھڈووجچہوومجھافککھوچھویپس٭تتھاقظتاقتتچیممیحتتاتقحسیمہی سا شی اس کی یں ےہ ا ےک 


وھا یل حدول ین کرات هذه الوحدة وعدد ا حصص المقترحة لکل منھا. 


إصلاح أعطال انقطاع الا تفال : بين الوحدة الا ْ 
والوحدة المتنقلة لجهاز الهاتف اللاسلكي [ 





34 کو ل ا ا e e‏ 





بم الأهداف ہ 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

. تفك جھاز هاتف الكبسات‎ - ١ 

؟ - تتتبع مكونات جهاز هاتف الكبسات فطط التمثيلي . 


2 


المعلومات | أساسية 





يتكون جهاز هاتف الكبسات من الوحدات الآتية : 

. حامل الغطاس‎ - ١ 

۲ وحلة التنبيه . 

کا 

ای الششتقتل 

ةد الملف التاثیری:زدارۃ الکلام 
-٦‏ و حدة الترقيم. 

EE OR a‏ كت المظ كنع نت جا الها تل اتی 
إلا أن وحدتي الترقيم والتنبيه ودارة الكلام تعمل بطريقة مختلفة» وذلك نتيجة التطورات والتحسينات التي 
أدخلت عليهما. 

تتکون وحدة الترقيم من لوحة كبسات ودارات إلكترونية تصدر نغمات خاصة تمثل الرة لاطا پت ن 
الضغط على أي كبسة. أما وحدة التنبيه فتصدر نغمات خاصة لتنبيه المشترك المطلوب . 

يستخدم المرسل الدينامي في دارة الكلام» وكذلك تستخدم المضخمات لضبط مستوى الصوت الصادر عن 
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- احفظ براغي الجهاز في علبة خاصة عند فك ا جھازء واحفظ غطاء الجهاز بعيداً عن مكان العمل . 





١‏ - ارسم في دفترك المخطط التمثيلي لجهاز الهاتف. واكتب أسماء مكونات الهاتف» وكذلك حدد مواقعها 
على الخطط . 

- فك غطاء جهاز الهاتف باستخدام المفك المناسب. . 

؟ - حدد نقاط اتصال الخط الخارجي» ولون الأسلاك المستخدمة . 

٤‏ - فك غطاء الغطاس» وحدد المرسل والمستقبل ولون الأسلاك المستخدمة. 

٥‏ - حدد نقاط تلامس الغطاس ولون الأسلاك المتصلة بها. 

5 - حدد وحدة التنبيه» ونقاط اتصالها مع الخط الخارجي . 

۷ - فك وحدة الترقيم» وحدد لون الأسلاك المتصلة بھاء ومكوناتها . 

۸ - حدد الملف التأثيري» ومكونات دارة الكلام . 

۹ - حدد مكونات حماية عكس الخط الخارجي . 

اض تقرير ا ع الست سنہ 


يست 


التقويم 


و ےےوجے جرے ہے درے ود رت ASAE AA AAAS‏ اھ خر د كرب ہو أ ب له و ہد و رو کب ا ار لل يا ف ابيا قبي رح قي ارج و مہ 








تمرین إضافي : مخطط قثيلي لجهاز هاتف كبسات 


اقل اقطرات السايقة ھی امیر ایر هافك العاف رکب تھے امن ولك 


°٦ 





٠ =‏ 
 ۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۴۸۸۸۸۸ ALLAY AN‏ ۸۸۸۸۷۸۷۸۷ 
يتوقع مك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 


الآساسية 





لكل وحدة من وحدات جهاز هاتف الكيفياتة وظيفة معحد دة وعمل كل وحدة يعتمد على الإشارات 
الکھربائیة ان تد خل إليهاء ومن الصعب إيجاد طريقة فحص موحدة لكل هذه الوحدات . وعلى الرغم من ذلك 
فإنك تستطيع إجراء فحوصات بسيطة تستطيع بوساطتها اال مائ صلاحية هذه الوحدات ل 


ورطوبته أكثر ما توصي به الشركة الصانعة . 
؟ - احفظ براغي ا جھاز في علبة خاصة عند فك ا جھاز اف غ اجار بعد عن كات العمل : 
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. افحص الفولطية المستمرة على طرفي الخط الخارجي للتحقق من وجودهاء وسجل النتيجة في دفترك‎ - ١ 
. افصل سلكي السماعةء وأوجد مقاومة السماعة بوساطة الأفوميتر» وسجل النتيجة في دفترك‎ - ۲ 
. افصل سلكي الميكروفون» وأوجد مقاومته» وسجل النتيجة في دفترك‎ - 

٤‏ - أوجد مقاومة تلامس الغطاس (ا6) إذا كانت يد السماعة مرفوعة. 

التعدى ناويات يع باعتا عدر ا 

- افحص الثنائيات جميعها بوساطة الأفوميتر. 

- افحص تلامسات وحدة الترقيم . 

- قس تردد المذبذب في دارة الترقيم . 

- قس الترددات الخارجة من وحدة الترقيم عند الضغط على كل من الأرقام الموجودة . 

. قس الفولطيات على أطراف الترانزستورات في دارة الکلامء وسجل النتيجة في دفترك‎ -١ ٠ 
سےا سس قن اما ف اشوا‎ 


- 


0 گے -۔ جح 


ھگے 








١‏ ما تأثير وصول فولطية ( ۲١‏ ) فولط من ا خط الخارجي في عمل الجهاز؟ 
ظ ۲ - ما نوع الخطأ الذي يحدث في الجهاز إذا تغير تردد البلورة؟ 
5 *-مانوع ا خطا الذي يحدث في الجهاز إذا تعطل أحد الترانزستورات في دارة الكلام؟ 


تمرين إضافى : بداء دارة تنبيه ججهاز هاتف 
ابن دارة التنبيه المبينة في الشكل ( ١‏ )» وتحقق من عملها بتوصيلها بجهاز هاتف بعد فصل وحدة التنبيه 
الا تاس2 
105 22 
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الشکل ( ١‏ ): بناء دارة تنبيه لجھاز هاتف . 


1 








نمم الأهداف WwW‏ 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

. تجري القياسات اللازمة لتحديد مرحلة العطل في جهاز هاتف الكبسات‎ ١ 

۲ - تعمل الفحص الفني لتحدید القطعة التالفة لإصلاحها أو استبدالها . 


المعلومات الأساهية 


تتعرض مكونات جهاز هاتف الكبسات لأعطال مختلفة» وستتبع في هذا التمرين خطوات إصلاح الأعطال 
الختلفة كما ور دنت فی کات علم الصناعة لجهاز غاتت الک ات نوع «(Krone)‏ أو أي هاتف كبسات مشابه يتوفر 





ورطوبته أكثر تما توصي به الشركة الصانعة . 
۲ - احفظ براغي الجهاز في علبة خاصة عند فك الجهازء ا اء ار سد عو مكان العدل. 








الو سحل ة الرابعة 02000302000 س0“""""" 






أولا : وحدة التنبيه لا تعمل 

الو وو لخارجي بجهاز هاتف الكبسات . 

۲ - افحص الفولطية المستمرة على طرفي الخط الخارجي للتحقق من وجودهاء وسجل النتیجة في دفترك . 

رخو سأ جو اد سی ار اوعس اوس ا ا 
وسجل النتيجة فی دفترك . 

٤‏ - افحص مكونات وحدة التنبيه واستبدل التالف منها. 

خم قدب لے ا عا فيثك له 


ثانيا : دارة الترقيم لا تعمل 
١‏ - صل خط الهاتف الخارجي بجھاز هاتف الكبسات . 
؟ - اتصل برقم مشترك للتحقق من أن وحدة الترقيم لا تعمل . 
د ا ا ا ا عل الندازة التكادلة ای و 
٤‏ - افحص تردد المذبذب في الدارة المتكاملة التي توب التغات 
ہر × وحدة الترقیم وامعبدل القالف مٹھا, 

حاس ‏ جی ات اھت متام 


الغا : دارة الکلام لا تعمل 

. صل خط الهاتف الخارجي بجهاز هاتف الكبسات‎ -١ 

۳ - افحص الفولطية المستمرة على مكونات دارة الكلام . 

. افصل سلكي الميكرفون» وأوجد مقاومته» وسجل النتيجة فى دفترك‎ - ٥ 
کر 8 واستبدل التالف منها.‎ e او ا‎ 






[ لصحي AAA‏ تررك EEA E AAA EEE ETA ATE EAT ATE EAA EAA AAS AAT ATA‏ دراولا براق ا اا اك ار 
بنغمة الجرس؟ 

۲ - وضح كيف يمكن التحكم بمستوى الصوت الصادر عن الهاتف . 

۳ - ما وظيفة الثنائي (0201)؟ 


لیم رک دو قب يي ورا يج لنب أو و يرا ہد و رڈ ےہک و رد وا نے وی دو و و وا کو ہہ و دہف رہ وف ض ری وی و و کو وخ و وو رو دو دہ ہہ 


FE‏ ڈگ و کر ےر دض ہہ کر پر ہپ پر 
AAA‏ کی اش ا اک کڈ 
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تمرین إضافي : 
اعد خطوات العمل السابقة على هاتف كبسات نوع «هاتف ) المبين مخططه فى الشكل .)١(‏ 
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أجهزة الهاتف 





مم الأهداف ہہ 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

١‏ - تفك جهاز الهاتف بذاكرة. 

۲ - تتتبع مكونات جهاز الهاتف بذاكرة على المخطط التمثيلي . 


المعلومات الأساسية 





کر حار ها ود اكرة من الوخد ات اانه 


١‏ - حامل الغطاس . ) لاب ح83 التنسية: 
اسان ٤‏ - المستقبل . 

حا اللق التاثیری ودار ة اكم -٦‏ وحدة الترقیم . 
۷ - وحدة الذاكرة والشاشة . ۸ - مصدر القدرة . 


إن الرظائف الاسام ترسات جهن ن الناتف باكر ماه غاا لعدك الوظائق فى چجھاز الھائف القرصی 
وهاتف الكبسات. إلا أن وحدتي الترقيم والتنبيه ودارة الكلام تعملان بطريقة مختلفة» نتيجة التطورات 
والتحسينات التي أدخلت عليها . 

تتكون وحدة الترقيم من لوحة كبسات ودارات إلكترونية تصدر نغمات خاصة تمثل الرقم المطلوب عند 
الفط غلل ای کت آنا وعد الاه فستر تعبات خاصية لنعبية الشدرك المطلوات: 

يستخدم المرسل الدينامي في دارة الكلام» وكذلك تستخدم المضخمات لضبط مستوى الصوت الصادر عن 
الهاتف بغض النظر عن المسافة بین الهاتف والمقسم. اما الذاكرة فهي دارات إلكترونية على اللوحة الرئيسة 
تستطيع تخزين أرقام هاتفية كثيرة» وھذا يساعد في اختصار الترقيم . 





RNS 





١‏ - ركب الهاتف في مكان لا يتعرض لأشعة الشمس المباشرة» وتجنب تركيبه في مكان درجة حرارته» 
ورطوبته أكثر ما توصي به الشركة الصانعة . 
aS‏ بھ لطي ق2 سس NEE‏ 
٣ |‏ - افصل الفولطية عن الجهاز قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجهاز . 
| > - احفظ براغي الجهاز في علبة خاصة عند فك ا جھازء واحفظ غطاء الجهاز بعيداً عن مكان العمل . 





١‏ -ارسم في دفترك الخطط التمثيلي لجهاز الهاتف بذاكرة. واكتب أسماء مكونات الهاتف» وكذلك حدد 
مواقعها. 

- فك غطاء جهاز الهاتف باستخدام المفك المناسب . 

. حدد نقاط اتصال الخط الخارجي» ولون الأسلاك المستخدمة‎ - ٣ 

. فك غطاء الغطاس» وحدد المرسل والمستقبل ولون الأسلاك المستخدمة‎ - ٤ 

٥‏ - حدد نقاط تلامس الغطاس ولون الأسلاك المتصلة بها. 

5 - حدد وحدة التنبيه» ونقاط اتصالها مع الخط الخارجي . 

۷ - حدد مكان الذاكرة وسعتها. 

۸ - حدد مكان ونقاط اتصال الشاشة . 


چس 


۹ - فك وحدة الترقيم» وحدد لون الأسلاك ا متصلة بهاء ومكوناتها. 
٠‏ حدد الملف التأثيري» ومكونات دارة الکلام . 

. حدد مكونات دارة حماية عكس الخط الخارجي‎ 1١ 

5 حدد نقاط اتصال مصدر القدرة. 

عاو كني ظا متا اکت یا 










١‏ - كيف يتم ال حفاظ على البرمجة فی الذاكرة؟ 
؟ ‏ حدد مكونات دارة مصدر القدرة على ا خطط التمثيلى وطابقها على الجهاز. 


1 ار‎ - Rr se me 1 5 00 0 تہ 75 0 3 : کر نے ےت 0 ہے ےت : 3 0 : - کے و‎ 2 ES 





كيار الأهداف لل اس اس اس اکس اگ 000 اي 

يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
اف فك راتس مده كير نك مامتا ات تھے 
کے .اھ ھا اھ 





نشيه چھاز ا 2 جھاز هاتف الكبسات» بع جاده دارات إلكترونية على اللوحة الرئيسة» بحيث 
تستطيع هذه اندارات:تخرین آرقام عاتثیة تصل غشرین رقما او اگ بعطی كل رقم هاتفی محرّن رما أو كبسة 
على لوحة الكبسات» بحيث يمكن طلب ذلك الرقم فور الضغط على تلك الكبسة أو الضغط على الكبسات 
التي تمثل ذلك الرمز دون الحاجة إلى إرسال الرقم المطلوب كاملا . ويسمى ذلك اختصار الترقيم . 

تستخدم هذه الأجهزة بكثرة لدى الشركات ورجال الأعمال ولا سيما لتخزين الأرقام الوطنية والدولية» وهذا 
يختصر وفت الترقيم ويقلل الأخطاء . ونجدر الإشارة إلى أن هذه الهواتف مزودة بمصدر قدرة فولطية مستمرة 
دائمة ( بطارية ) لتوفیر الطاقة اللازمة للحفاظ على الأرقام ا خزنة داخل الذاكرة. ) 





۴ 9 ھ۶ یچچ 


نے پوت کی چو 


٦٦ 






[ ۳ - افصل الفولطية عن الجهاز قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجهاز . 
٤ |‏ - تحقق من نتائج الفحص الذاتي للجھاز قبل القيام بالصیانة . ۱ 
٥‏ - احفظ براغي ا جھاز في علبة خاصة عند فك الجهاز, واحفظ غطاء ال جھاز بعیدا عن مكان العمل . 









انب سے لاک کات ردكا تيع سا2 الا بیو ارشقاھل ما مسا کک عبات اتل 
؟ - صل قابس الكهرباء فی جهاز الهاتف بذاكرة بمقبس مناسب للکھرباء. 
٣‏ - صل خط الهاتف الخارجي بجهاز الهاتف بذاكرة . 
٤‏ - ارفع سماعة الهاتف» وتحقق من سماعك نغمة الحرارة» ثم أعد السماعة مكانها . 
٥‏ - ضع مفتاح التشغيل على وضع التشغيل . 
سيقي كدي بيات اتل کک يعمل بای 
- خزن الوقت والتاريخ . 
- خزن عدداً من الأرقام في الذاكرة. 
- اتصل باحد الأرقام باستخدام الضغط على الكبسات الخاصة بذلك . 
۷ - سجل في دفترك الرسائل التي يظهرها الهاتف في أثناء استخدامه . 
راس ھی نمياد عا قمعت مياه 





١‏ - ما تأثير تلف البطارية الداخلية في الهاتف؟ 
۲ - مافائدة الميكرفون الداخلى فى الهاتف؟ 


۱۹۸۱۸۴۱۷۱۸۸۱۹۸۷ گی ار ۱۴۸۷ ۶۸۷۱۷۱[ “ 


ATATAATATATATATATETATAVATATATATATATATETATAT ATA‏ اح ات گی انی کی تی اکس کی اک ال AT ATA‏ کی کی ع سکع اگ 


نشاط : خصائص أجهزة الهاتف بذاكرة 
- اكتب تقريرا مفصلا يوضح أوجه الاختلاف بين نوعين مختلفين من أجهزة الهاتف بذاكرة والمزايا التي يقدمها 


٦٥ 





ر + 
AV‏ الأهد انب احاح ححا ااا ۸۸۷۸۸۷۸۸۷۷۵۸ 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ - تجري القياسات اللازمة لقيحل يك مرحلة العطل في جهاز الهاتف بذاكرة . 
و دس الت ا و اعت الما 


تتعرض مكونات جهاز الهاتف بذاكرة لأعطال مختلفة» وستتبع فی هذا التمرين خطوات إصلاح الأعطال 
ا ختلفة لوحدات الهاتف بذاكرة بالاستعانة با خطط التمثيلى . 





ورطوبته أكثر مما توضى به الشركة الصانعة . 
۲ - صل الجهاز بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة . 


۳ - افصل الفولطية عن الجهاز قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجهاز . 
احفظ براغي ا جھاز في علبة خاصة عند فك الجهاز» واحفظ غطاء انها ا كان العمل . 





EEA E 5‏ وو وو 
وڈ الو ده جح شا 
Sen RASAN‏ 
Ha SESE E‏ نی 





أولاً: وحدة التنبيه لا تعمل 

دجيل ا ن خی جار مات کت 

؟ - افحص الفولطية المستمرة على طرفي ا خط الخارجي للتحقق من وجودھاء وسجل النتيجة في دفترك . 

* - اطلب من زميلك الاتصال برقمك» ثم افحص الفولطية المتناوبة على طرفي الخط الخارجي بوساطة الأفومیتر؛ 
وسجل النتیجة في دقترك . 

٤‏ - افحص مكونات وحدة التنبيه واستبدل التالف منها. 

ف قي تقر اتا“ فكأ قت عدا 


ثانيا : دارة الترقيم لا تعمل 

| - صل خط الهاتف الخارجي بجھاز الهاتف بذاكرة. 

؟ - اتصل برقم المشترك للتحقق من أن وحدة الترقيم لا تعمل . 

. افحص الفولطية المستمرة على الدارة المتكاملة التي تولد النغمات‎ - ٣ 
اتخ ردو الا دي کی الاارة اكام ال تر لو :الات‎ 6 

٥‏ - افحص مكونات e,‏ و اه 

ا کے تل اناد ا قوق عة 

ثالغا : دارة الكلام لا تعمل 

. -اتصل برقم مشترك للتحقق من أن دارة الكلام لا تعمل‎ ١ 

؟ - افحص الفولطية المستمرة على مكونات دارة الكلام . 

. افصل سلكي السماعة» وأوجد مقاومة السماعة بوساطة الأفوميتر» وسجل النتيجة في دفترك‎ - ٣ 
. افصل سلكي الميكرفون» وأوجد مقاومته» وسجل النتيجة في دفترك‎ - ۳ 
 .اهنم ب اشخض ماكر نالك دارة الكلام واستبدل التالف‎ ٤ 

ہو ھی ھی فا ع ا 

زايعاء رح الذاكرة تمه 

. افحص الفولطية المستمرة على مكونات وحدة الذاكرة‎ - ١ 

۲ - افحص مكونات وحدة الذاكرة واستبدل التالف منها. 

سے ھی رر ا ا ع 





القوت 9 


فك مكن التحكم بعغمة الیرس في جھاز الھاتف بذاكرة؟ 
غ يد ارم ما ا سترفا و ا ااا 


یں ٹڈ کو ٹک یں لوج هيا SATA AT‏ 















اب كياب 





رہہ الأهصداف ۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸ 
يتوقع منك بعد تنفیذ هذا التمرین أن : 
١‏ - تتعرف الوظائف العملیة لكبسات ومفاتيح نظام اتصال داخلي . 
Î‏ نظام الال داخلي . 
۳ - تتحقق من ا خصائثص العملية للنظام 


7] المعلومات الأساسية |2 

يوفر نظام ا ضا الداخلي وسيلة اتصال جموعة عمل داخل مكاتب متجاورة نل كك ركس أو.مدير 
الدائرة أو الشركة مع مكاتب الموظفين. وتعد أنظمة الاتصال الداخلی شكل من أشكال المقاسم الفرعية. حيث 
يوفر نظام الاتصال الداخلي إمكانية الاتصال المباشر بين عدد من الفروع» ويعتمد هذا على سعة هذا النظام. كما 
یوفر إمكانية الاتصال الخارجي لأي فرع من الفروع . يتكون نظام الاتصال الداخلى من الوحدة المركزية وعدد من 
الهواتف الفرعية ا ترتبط بالوحدة اک کا تد بزوجین خر لاس 5ا2 اف کی 

وما يجدر ذكره أن نظام الاتصال الداخلي لا يحتاج إلى مأمور مقسم: لان أي هاتف فرعي يمكنه القيام 
تو الال الکالات الواودة بو ضر با 





| الجهاز/ الأدة/ اتاد 51-01 


نظام اتصال داخلي سعة ( 4+١‏ ) مع كتيب تعليمات التشغيل 
والتركيب 


خط هاتف ر 
هاتف متطابق مع عمل نظام الاتصال الداخلي 
حقيبة عذة 55 





1۸ 


TET ی‎ ٠... 
ا ين‎ 


00 ة ةذ ز ہے ہے مم سچشسیے سی ہی می سی ااا مو خم دید 
ا یی 





ورطوبته أكثر ما توصي به الشركة الصانعة . 

؟ - صل النظام بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة . 

٣ |‏ - افصل الفولطية عن النظام قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجهاز 
؛ - افصل الفولطية عن الأسلاك قبل قطعها أو تعريتها . 

ه - تحقق من نتائج الفحص الذاتي للنظام قبل القيام بالصيانة . 

٦‏ - ادرس بعنایة خطوات العمل قبل تنفيذها. 











| ۷- احفظ براغي النظام في علبة خاصة عند فك النظام. واحفظ غطاء النظام بعيدا عن مكان العمل . 


۱ کس نت اص کیوات دا نا الاسال الاائلی بيدا وظيفة كل ساس ا ناويات 


التشغیل . 
٩‏ سقلدمکان تركيس الوبغدة ال كرية کل ہکان تر کیب الفررع۔ 
مع e O So‏ شيك 
عا الحا ا فس خعتاسب ا 
٦‏ - خزن عددا من الأرقام فى الذاكرة. 
ل3 سب انظ ارسي هعم الوجدة الم کرت 
2 بعوماظة الفط عل اکس الخاصة لك اقرع اتل بلق افرے 


+- مھ 


0 


۹ - اتصل بمشترك خارجی بوساطة الضغط على كبسة الخط الخارجي» ثم اطلب رقم المشترك بالطريقة العادية . 
ےطان مد ا الفروع الاتصال بفرع آخرء ثم اطلب من الفرع الآخر تحويل المكالمة إلى فرع ثالث بوساطة 


اعمط عل اھ اقالت 


325 






لفيا ورا نس اکس انس ای اک ضس A A AAA‏ کت ای اتی ای اس ای انی ان ا ا بر ااا ايز 


-١ 5‏ ما معنی نظام الاتصال الداخلی؟ 
ِ 
7 


٣‏ دما تأثير الضغط على كبسة (أء65])؟ 


ل" 


الل 214 














نمم الأهداف ۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸ 
يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمريق أن :: 

. تفهم رسائل الأعطال التي يظهرها النظام‎ - ١ 

ا ھا الويفواث ا نعط 


المعلومات الأساسية 





تتكون الوحدة المركزية في نظام الاتصال الداخلي من عدد من الوحدات وهي : 
١‏ - لوحة التوزيع الرئيسة . 
؟ ‏ وحدة ربط الخطوط . 
اوبهذ لمعا 11020 كوي 
كات ويخذة المراقية و العشهيا .. 
8 ضكر امرف 
وبما أن الوحدة المركزية في نظام الاتصال الداخلي تعمل تحت تحكم برامج مخزنة في وحدة المعالجة المركزية» 
وأن هذه البرامج تعطي تقارير عن الأعطال التي حدث في الوحدات امختلفة» فإن خطوات الصيانة تعتمد على 
التقرير الذي تظهره الوحدة المركزية في نظام الاتصال الداخلي . 


مھ 


والت ركيب 


كيحي 





5 

5 
| یا ہک دی نکی کم میں یت مکی NERE‏ یں جس 00000۸00 ژ۳ ۵ oun ESSN ea‏ ا ERY 5550-5559 ASTER 000 00 ORNS‏ ا 00ں و EO TSE‏ 
ع RANT RRR ESRA ARR A NARRATOR‏ عم ات شش می یس تی سس ھی دش جج سم ORNS‏ وبل ةوس برب و SEERA ANAS‏ سك اق وده رسي ةا 


0 


١‏ - ركب النظام في مكان لا یتعرض لأشعة الشمس الباشرة؛ سے و کیسی ا جر رده 
| كت مات 27ھ کا اساعق 

[ اویل نا مت للا سال حت ا لص 
۳۰ - افصل الفولطية عن النظام قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجهاز. 


تافل فراع الامزلاك قبل اقطعها ار رها 

| ه - تحقق من نتائج الفحص الذاتي للنظام قبل القيام بالصيانة . 

چا درو پا با کل رت العوال قل يده 

| ۷ - احفظ براغي النظام في علبة خاصة عند فك النظامء واحفظ غطاء النظام بعيداً عن مكان العمل . 


أولاً: نظام الاتصال الداخلي لا يعمل 

. صل الفط الخارجي مع الوحدة ا مرکزیة‎ - ١ 

. بوساطة الضغط على الكبسة الخاصة بذلك الفرع اتصل بذلك الفرع للتحقق من أن النظام لا يعمل‎ - ٢ 
افحص خرج مصدر القدرة.‎ - 
هلحي ن ر اسيغند ل لاف با‎ 

اھ ھے عا يناد 


ثانيا : نظام الاتصال الداخلى لا يعمل ومصدر القدرة غير معطل 

ثالغا : بعض الهواتف الفرعية معطلة 

. افحص نقاط توصيل أسلاك الهواتف الفرعية على لوحة التوزيع الرئيسة‎ - ١ 
ا استبدلها إذا كانت تالفة.‎ 


ا 





ےم ےاج ىا وى يدا وااو اا كلب ا AAT‏ 


۱ میمرت الممكن وجودها في دارات نظام الاتضبال الداخلي ونوع كل منها. 
۲ ورڈ الخطط الصندوقي لدازات نظام الاتصال الداخلي, وحدد وظيفة کل منها. 


اش اد جر و SAAT‏ 








,مأ ۸۸۸۸۸۸۸۵۸۷۷۸ 


NV 


ای کی ی سی اس 





زم 





یں ا تی ییحی یں لعج کس 








لہ 


۷۲ 7 1 وت س مو ھی سی موس ہت ۴ *٭٭"×“" ٣‏ . ا 

























HETE RENAN ERR ب‎ ERD DEALT PRES تاج ع ا ع‎ 
NEE SO EEE N AES E ال‎ AE NEE 





ALANÎ ANV‏ رارح ور اواو واوا ارال 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ - تتعرف الوظائف العملية لكبسات جهاز الهاتف اللاسلكى ومفاتيحه. 
؟ - تشغل جهاز الهاتف اللاسلكي على المقسم. 





يعكون جهاز الهاتف اللاسلكي من وحدة متنقلة» ووحدة ثابتة ترتبط مع خط المشترك› الذي بدوره يربطها 
بالمقسم العام . ويتم الاتصال لاسلكيا بين الوحدة المتنقلة والوحدة الثابتة. ولهذا الجهاز ميزات كثيرة» من أهمها 
إمكانية إجراء ا لمکا مات ضمن دائرة قطرها ( ٠٠٠١‏ ) متر أو أكثر. 


لاسلكي مع سے ديات O‏ 
ومخطط تمثیلي 
خارجي_ 





-١‏ رکب جهاز الهاتف اللاسلكي في مكان لا یتعرض لأشعة الشمس المباشرة» وتجنب تركيبه في مكان 
درجة حرارته ورطوبته أكثر مما توصي به الشركة الصانعة . 

وفيا انار بات فیا الاس له حي تعليفات الشركة الصاعة 

*- تحقق من نتائج الفحص الذاتي للجهاز قبل القيام بالصيانة . 


3 








مہ" دمج 






ھی ا ےنات چا عضو سينا وكليف كل مسا ومسعيدا کپ 
تعليمات التشغيل . 

؟ - ارسم المخطط الصندوقي» وحدد الوحدات امختلفة عليه. 

#دتهيل'الوعهدة التابعة مین ناسيب للكهرياء: 

٤‏ - ضع الوحدة المتنقلة على مكان الشحن لفترة زمنية كافية لشحنھا. 

ه - صل الوحدة الثابتة مع الخط الخارجي . 

5 - اتصل بمشترك آخر بوساطة الوحدة المتنقلة» ثم لاحظ وضوح الصوت . 

۷ - ابتعد تلبات وراقب الصوت حتى يصبح الصوت مشوشاً. 

الصا كفي فو تا فا قبت عملہ 


التقويم 





اها اسان من الرخدة العالغة وال رة الفتقلة الى اب بعدها الاتصال مشوها؟ 


۲ ما فائدة الرمز السري؟ 
ا الإرسال الذي يعمل عليه هذا النظام؟ 


قرین إضافي )١(‏ : استخدام جهاز الهاتف اللاسلكي بوصفه نظام اتصال داخلي 

- استخدم جهاز الهاتف اللاسلکي› نظام اتصال داخلي : 

تمرين إضافي ( ۲ ) : مكونات جهاز الهاتف اللاسلكي 

- اكتب قائمة بكبسات جهاز الهاتف اللاسلكي ومفاتيحه كما هو موضح في الشکل (١)ء‏ والشکل (۲)» 


ما واا كل فا رمعا کی سام لعل قر ارت اكفاك الصعدوض توعد اا 
الختلفة عليه. 





و 
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ع 3 
ا ڈھے۔ انك اياوج ا وار ارا اراي 





يتوقع منك بعد تدفيذ هذا التمرین أن : 
١‏ - تفحص مصدر القدرة المستمرة في الوحدة الثابتة . 
؟ - تفحص مصدر الشحن للبطارية في الوحدة المتنقلة . 
۳ - تستبدل القطع التالفة . 





سیر الافطال قى مدر الندرة الس ةف جہھاز الہائت الاك من اکتر لاعطال شیرعا ودلك 
لتأثرها بتغیرات الفولطية في المنازل. كما أنها تولد الطاقة اللازمة لشحن البطاریة في الوحدة المتنقلة . وستقوم 
ماقم سم E a‏ من a‏ النضين فى الربعيدة الكايية الا ات 





۷۷ 





7 5 
کے کرای ہد کربت ا ات تہب 2 جم سم سے مسج کک دم سی 8 5 ال پں ہصح تا یہی YE NEDE‏ نے دم در یا دی یجاح ae E‏ اس کے 7 u 2 SER‏ 
حك ٥‏ ۱ ۱ عه AEE EERE ERRATA EERE EREN NTRS ERATE PRS gi AAAS ENR TESS‏ 


١ |‏ - رکب جهاز الهاتف اللاسلكى فى مكان لا يتعرض لأشعة الشمس المباشرة» وتجنب تركيبه فى مكان 
EDs |‏ اتوس ود الع 25 ھاست 


اکسا نينا ال ایت ا اسالعىت ات 7ھ ک1 امت 


۳ - افصل الفولطية عن الجهاز قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجھاز . 
| ؛ ‏ تحقق من نتائج الفحص الذاتي للجهاز قبل القيام بالصیانة . 
ادر و حا لعي ا e‏ 
إ٦‏ - احفظ براغي الجهاز في علبة خاصة عند فك ا جھازء واحفظ غطاء الجهاز بعيداً عن مكان العمل . 









إذا انقطع الاتصال بين الوحدة الثابتة والوحدة المتنقلة لجھاز الهاتف اللاسلكي» اتبع ما يأتى : 

ارآ قلف طا الوحندة اا 

ا +اافحض کرات معدن ق2 کن بط“ کا 

١‏ - افحص صلاحية ا مقبس الستخدم لتغذية الوحدة الثابتة» وتحقق من وصول الفولطية ا متناوبة . استبدل أو 

أصلح التوصيلات التالفة . 

١ے‏ افص عضو ات ایا اتا ربكو ادا عرصي ا ها کات تنا 

٣‏ - افحص مقاومة الملف الابتدائی والثانوي حول التغذیة . استبدله إذا کان تالفاً. 

- افحص مصهر الفولطية المستمرة» واستبدله بمصهر بالقيمة نفسها إذا كان الفا 

- افحص الفولطية المستمرة على خرج دارة التقويم بوساطة الأفوميتر. افصل القابس إذا كانت الفولطية أقل 
من القيمة الواردة على المخطط التمثيلى . 

٦‏ - أوجد مقاومة الثئائيات بوساطة الأفوميتر. افصل الثنائيات إن لزم الأمر. واستبدل التالف منها. 

۷ - افحص المواسعات الكيميائية المستخدمة فی دارة التقويم بوساطة الأفوميتر. واستبدل التالف منها . 

- افحص الفولطية المستمرة على خرج المنظم» وبوساطة راسم الإشارة للتحقق من عدم وجود مركبة فولطية 
ا ميا : 

۹ - افحص المواسعات الكيميائية المستخدمة مع النظمء واد ل العالق تھا و اتدل المنظم إن لزم الأمر. 
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٠‏ ضع الوحدة المتنقلة على مكان الشحن لفترة زمنية كافية لشحنها. 

۱- ضع مفتاح التشغيل (1۸15/01/077) على وضع الکلام (1416)»ء فإذا لم تسمع نغمة الحرارة فإن 
الوحدة المتنقلة معطلة. تحقق من عدم إضاءة الثنائي الباعث للضوء ((81:آ) . 

5 افتح غطاء الوحدة المتنقلة» ثم افحص الفولطية المستمرة على البطارية . وقس تيار البطارية بوساطة الأميتر. 

7 تحقق من صلاح تلامسات شاحن البطارية . 

-٤‏ افحص المقاومات والثنائيات والمفاتيح المتصلة بين البطارية والشاحن بوساطة الأفوميتر. استبدل التالف 
ا 

-٥‏ استبدل البطارية إن لزم الأمر. 

كتاف کک وت اف ]| ابوك يله 


التقويم 






-١‏ ما وظيفة المنظم فى مصدر القدرة؟ 


؟- ماوظيفة اٹحول فى مصدر القدرة؟ 
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نظرة شاملة 


تقوم المقاسم بعمليات توصيل وفصل المكالمات الهاتفية بين المشتركين الذين ترتبط أجهزتهم على هذه 
المقاسم بوساطة شبكة عامة أو خاصة. وتنقسم المقاسم إلى مقاسم يدوية» ومقاسم آلية. وقد ظهرت حديثا 
المقاسم الإلكترونية الرقمية (088 08× 10181]81) التي توفر خدمات وميزات للمشتركين لا يبمكن الحصول عليها 
سمل تانيب OE ERE‏ أشي هده لات ات : EER‏ الک EE EEE PS IEC TT‏ املك صا 
2 سم نكم e‏ 
وبالتالی المساحة المطلوبة لتركيبهاء وتوفیر الطاقة الكهربائية» وسهولة الصيانة . 

ومن الجدير ذكره أنه من الصعوبة بمكان تتبع المخطط التمثيلي أو إصلاح وحدات المقسم الفرعي الإلكتروني 
دون وجود مخططات تمثيلية وأجهزة فحص خاصة» بل يكتفى بتبديل لوحات كاملة بأخرى جديدة فی حالة 








لوت الاختازات العاذلة بين الف لبانت 
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۲ - تحدد وظيفة كل إشارة من الإشارات المتبادلة بين اة والهاتف . 





الإشارات عی لغة الفاح ون القس والماقق إ5 تسد تعر رعدات خاصة فى الات الآفارات الت يرا 
OE‏ اھ تا لكا E‏ سے هله الاخبار اصن سيول لكا لد آفاز 
طلب الخدمة (102)» وإشارة الترقيم (006] 100181)؛ ونغمة ال جرس العائدة (ع108 kعة8‏ ع«ذR)»‏ وإشارة المشغو 
«(Busy)‏ وإشارة انتهاء المكالمة, وغيرها : 








المقاسم 





؟ تحقق من صلاحية جهاز الهاتف . 
9 اضبط جهاز الأفوميتر قبل البدء بعمليات القياس . 
؛- تحقق من وضع مفتاح الاختيار للأفوميتر على الوضع المناسب للكمية المراد قياسها . 





. افتح علبة الوصلء وصل الهاتف بخط المقسم‎ - ١ 

؟ - صل الفولطميتر على الخنط» وسجل القراءة في دفترك عندما تكون السماعة على الغطاس» ثم عندما تكون 
مرفوعة. . ظ 

۳ - صل الأميتر على التوالي مع خط المقسم» وسجل قراءته في دفترك عندما تكون السماعة على الغطاس» ثم 
عندما تكون مرفوعة. 

کا الب دنا قائرة ارمع عمسا تكو اسب افااعلی الا دا کرت ر ا 
وسجل القراءات في دفترك . ) 

ه - صل راسم الإشارة على خط الهاتف . 

5 - اتصل بمشترك آخر هاتفه غير مشغول» واسمع نغمة الجرس العائدة» وارسم شكلها . 

۷ - اتصل بمشترك آخر هاتفه مشغول» واسمع نغمة المشغول» وارسم شكلها. ) 

رکاج تقر نهنا عدا قحم يعمل 


. ما قيمة التيار الذي پھر فى الهاتف عندما تکون السماعة على الغطاس؟ علل ذلك‎ -١ 


-٢ 2‏ إذا ہمہ 3 || تاه مرفوعة لمدة طويلة» فهل تستمر فى سماع نغمة الحرارة؟ علل ذلك . 
3 - ما الإشارة الصوتية التی تسمعها عندما تطلب هاتفا رقمه غير مبرمج ضمن المقسم؟ 
۶ 4 ماذا تسمع عند طلبك للرقم ( ۱۱ )؟ علل ذلك . 





اعكس توصيل الخط في علبة الوصل» ثم أعد خطوات التمرين السابق وسجل ملحوظاتك . 
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يتوقع مدك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ تحدد وحدات المقسم اليدوي» وتفسر طبيعة عملها. 
١‏ - نجري الصيانة اللازمة لوحدات المقسم اليدوي . 





دک ت ارب مرو هده من الرجختات اا ا مها بعضا وه 

مصدر القدرة لتزويد وحدات المقسم بالفولطية المناسبة» وهاتف مأمور المقسم لإجابة المكالمات والتحدث 
المشترك الطالب والمطلوب» وقابس النداءء وقابس الإجابة» ومولد إشارة ا جرس؛ ومصباح إشارة لكل مشترك أو 
خط خارجي» وغيرها. وستستخدم طرق القياس البسيطة لتحديد الأعطال في الوحدات ا ختلفة . 


. صل المقسم بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة‎ - ١ 
. ؟ - افصل الفولطية عن المقسم قبل فتح المقسم لأغراض الصيانة‎ 
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١‏ - صل أجهزة الهاتف الداخلية على شبكة المقسم. 

۲ - قس خرج مصدر القدرة» وسجل النتيجة في دفترك . 

. قس الفولطية المستمرة على طرفي الخط الخارجي في علبة الوصل» وسجل النتيجة في دفترك‎ - ٣۳ 

٤‏ - اعمل دارة قصر على طرفي ال خط في علبة الوصل لهاتف داخلي» ولاحظ إنارة مصباح الإشارة الخاص بهذا 
الرقم . 

ه - استخدم قابس النداء واطلب مشترك آخرہ فإذا لم تستطع ذلك» افحص صلاحية تلامسات قابس النداء . 

٦‏ - استخدم قابس الإجابة» وتحدث مع المشترك الذي اتصل بالمقسم ( مصباح الإشارة لذلك المشترك مضيء). 
وإذا لم تستطع التحدث افحص صلاحية تلامسات قابس الإجابة . 

۷ - افحص خرج مولد إشارة ا جرس بوساطة الأفوميتر» وسجل النتيجة في دفترك . 

ا ا اھ ا 


ل ہی 


اا ا الاقازة فى اس ٍ 
كب ا عاد انا اتی قاس اتا لاحات ٍْ 


٣ 5‏ - ما عدد المكالمات التي يمكن أن يجريها مأمور المقسم في وقت واحد؟ 
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يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
| - تتعرف الوظائف العملية لكبسات القسم الفرعي الإلكتروني ومفاتيحه. 
۲ - تركب مقسما فرعيا إلكترونيا. 
۳ - تتحقق من الخصائص العملية للمقسم الفرعي الإلكتروني . 


المعلومات الآساسية 


سعحد | النسبع فان الاتضال :اله اعلى اوافارے الشف كن عوسبية ارق کی برو غالبا يب 
امتقیال المكالمات الخارجية بوساطة مأمور المقسم» والذي بدوره يوصلها للمشترك المطلوب . وتقاس سعة المقسم 
بعدد الخطوط الخارجية والداخلية التي تتصل به. يتكون المقسم الفرعي الإلكتروني من الوحدات الرئيسة الآتية : 
١‏ - وحدة التحكم الرئيسة (المعالجة المركزية ). 
- وحدة مأمور المقسم . 
وحدة ربط اخطوط. 
- أجهزة الربط والمقابلة مع المقسم العام أو المقسم الفرعي . 
٥‏ - وحدة المراقبة والتشغيل . 
5 - مصدر القدرة. 

وستستخدم في هذا التمرين كتيبات التركيب والتشغيل للشركة الصانعة للمقسم لتركيب المقسم وتمديد 
الأسلاك اللازمة لربط الهواتف الفرعية» وكذلك لتتعرف الخصائص العملية للمقسم الفرعي الإلكتروني . 
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و بيد الشركة المنائعة. [ 
۳- افصل الفولطية عن المقسم قبل فتح المقسم لأغراض الصيانة . 
- تحقق من نتائج الفحص الذاتي للمقسم قبل القيام بالصيانة . 






1 اعمال قائية كعات الم القرعى :الالكتروتى رتا سنا وظيفة كل مها معا رکیپ تعليبات 
؟ - حدد مكان تركيب وحدة التحكم الرئيسة (المعالجة المركزية )» وكذلك مكان تركيب الفروع . 

ول رحدة العمك افرع يا اا سو التوفرة اترك 

. صل المقسم بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة بقاطع كهربائي خاص‎ - ٤ 

Bg N رسفا‎ 

. خزن الوقت والتاريخ» ورقم الخطوط الخارجية‎ - ٦ 

داع جرا با فی الرئيسة المقسع رت وکیا علي 

رھ تسا ت ی 


تمرين إضافي : برمجة المقسم 
١‏ - برمج أحد الخطوط الخارجية للاتصال فقط (إ021 011812216) . 
۲ - برمج أحد الخطوط الخارجية للاستقبال فقط (Receive Only)‏ . 





0 0 
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يتوقع منك بعد تدفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ - تفهم ارتباط وحدات المقسم مع بعضها بعضا. 
۲ - تتعرف وظيفة كل وحدة من وحدات المقسم. 


7 لسن اف الأهاسية 1 3د 2 





محعفرنلالاس تامون اسان لاح ںآ اذا رمعي ئن فى متؤسسة او نل كة#معيدةه وغالبا بعد 
ا تفیل المكالمات الخارجية بوساطة مأمور امقسم» والدي بدورہ يوصلها إلى اا المطلوب . وتقاس سعة 
القسم بعدد الخطوط الخارجية والداخلية التي تتصل به. يتكون المقسم الفرعی الإلكتروني كما هو موضح في 
اشک مات سن اليضة نف انيس ات 
١‏ - وحدة التحكم الرئيسة (المعالجة المركزية ) . 
4 - أجهزة الربط والمقابلة مع المقسم العام أو المقسم الفرعي . 
٥‏ - وحلة المراقبة والتشغيل . 
ولتتعرف وظيفة كل وحدة من وحدات المقسم. 





فرعي إلكتروني 


712ھ ای کے 





اف ای سس تفہ خر الصيانة . 
LG DE‏ واحفظ غطاء المقسم بعیدا عن مكان العمل. 





سے 


ار اف اھر ال و كن ات اعتقبل: 

۔ افتح غطاء المقسم باستخدام المفلق المتاسشتے, 

- حدد مكان ونقاط اتصال مصدر القدرة» وبطارية الشحن؛ ثم ارسم مخططاً تمثیلیاً لنقاط الاتصال . 

- قس الفولطية على خرج مصدر الفولطية المستمرة بوساطة الأفوميتر وسجل النتيجة في دفترك . 

- حدد مكان وحدة التحکم الرئیسة؛ پو را حعت تس سسی سس 
٦‏ - سجل في دفترك عدد الخطوط الداخلية والخارجية للمقسم . 

۷ - افتح غطاء وحدة مأمور المقسم» وحدد مكان ونقاط اتصال كل بع الك فرق سد 

۸ - حدد مكان وحدة ربط الخطوط. 

8 - حدد مكان وحدة أجهزة الربط والمقابلة مع المقاسم الأخرى . 
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لم يمكن زيادة سس و الداخلية؟ وما اند س 







نشاط : أوجه الشبه والاختلاف بين المقاسم الفرعية سی 


اکپ قرو ا تی فيه اوج الخ زوالا لات :بين الس الفرعي الستحدم لديك وس فرعي إلكتروني 
آخر لدى شركة أو مؤسسة قمت بزيارتها. ظ 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 


. تفهم تقارير الأعطال التي يظهرها القسم‎ - ١ 
؟ ت تستدل الونحدات امعطلة‎ 





يعمل المقسم الفرعي الإلكتروني تحت تحکم برامج مخزنة في وحدة المعالجة المركزية» وبذلك فان كافة وحدات 
المقسم تكون مراقبة باستمرار على مدار الساعة» وأي خطأ فيها يتم حصرہ مباشرة» وتعطي هذه البرامج تقارير عن 
الأعطال ا ختلفة التى تحدث فی تلك الوحدات على لوحة خاصة» بالإضافة إلى إنذارات سمعية وضوئية فى وحدة 
نی اس قب تل ديع الف او کت تہ قاد ماران ا لضي لتنا بعلي تخل 
السليم للتقرير الذي يظهره المقسم الفرعي الإلكتروني» وبالرجوع إلى تعليمات الصيانة للشركة الصانعة . 

يتكون المقسم الفرعي الإلكتروني من عدد من الوحدات هي : 
١‏ - وحدة التحكم الرئيسة (المعالجة المركزية ) . 
؟ - وحدة مأمور المقسم. 
۳ وحدة ربط ا خطوط. 
٤‏ - أجهزة الربط والمقابلة مع المقسم العام أو المقسم الفرعي . 
٥‏ - وحدة المراقبة والتشغيل . 
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اا مان ظرت الم تل ق 
اب اقول القواعزية جر اف ش لک الات 27ض اضانة 
۴ - احفظ براغي المقسم في علبة خاصة عند فك الغطاءء واحفظ غطاء المقسم بعيداً عن مكان العمل . 







أولاً: القسم الفرعي الإلكتروني لا يعمل 
-١‏ افحص خرج مصدر القدرة. 

.اق سس دكرناك مصدز القدرة إ5ا كان معط راد ل الال مھا 
ال تال الع کب اا الشركة صاصق 

ہے | كنب قوير کا لئے ا 


ثانيا : المقسم الفرعي الإلكتروني لا يعمل ومصدر القدرة غير معطل 
١‏ - ادرس التقرير الذي يظهره المقسم. 


ٹالٹا : بعض الهواتف الفرعية معطلة 

اا قاط فرضل اا ا القرسية على رة ھفیرے ارت 

ع فض e‏ ويك نايف ربالا تم لایع تا إذ كانت قاف 
۳ - أعد تشغيل المقسم حسب تعليمات الشركة الصانعة . 

ee‏ متنا هب امك عون 







ا اللاي د قرط اض رط آخد الب اقت الا عتا 


تمرين إضافي : الأعطال اليومية للمقسم 
- اطبع تقرير الأعطال اليومية للمقسم . 
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یوفر استخدام الأجهزة الإلكترونية مثل الت ؛ والناسوخ» والحاسوب الشخصي وسائل سريعة لنة 
الرسائل والصور والمعلومات لمسافات بعيدة فی كل الظروف والأوقات . ونتيجة للتطورات الكبيرة في علم 
الحاسوب حيث ازدادت سرعته وسعته التخزينية بالإضافة لتدني سعره» فقد زاد استخدام شبكات نقل المعلومات 
احلیة والدولية من حجم المعلومات الممكن نقلها أو تبادلها في شتى المواضيع. وقد أصبحت الكرة الأرضية كأنها 
قرية صغيرة نتيجة انتشار شبكة الإنترنت. وأصبح بإمكان عدد كبير من الحواسيب الشخصية المنتشرة في مناطق 


واسعة من الكرة الأرضية الاتصال فيما بينها وتبادل المعلومات في شتى المواضيع بسرعة و كفاءة عالية. 





جے ہے 
ما کین 3 7 OT‏ سر ر ES‏ 0 امت جح ہت ری ا بت وج ہہیا 5 7 8 2 1 HAART‏ 0 3 لج 9 جد E‏ ۴ 9 1 8 5999 پت 55 تاب 8 1 
الو حل ٥‏ 1 لسا دسه افكت وريب بمج مرجي ر ا E‏ 





ھی قد تالبك در اتلك لتك لاجس جات .جم د 





یتوقع منك بعد تنفیذ هذا التمرین أن : 
١‏ - تفك جھاز التلكس . 
؟ - تصل الجهاز على خط التلكس . 
۳- تشغل جهاز التلكس بطريقة صحيحة . 





| المعلومات الأساسية | 


يستخدم جھاز التلکس لإرسال البرقيات واستقبالها بوساطة شبكة خاصة» تشبه شبكة الهاتف» تصل ما 
بين أجهزة التلكس ومقسم اکر الذي يستخدم لربط أجهزة المشتركين بوساطة تلك الشبكة. يكون لکل 
تعمل بسرعة بطيئة ( ٠١‏ بودا) . يتكون جهاز التلكس الحديث كما هو موضح في الشكل )١(‏ من الوحدات 
الآتية : 
١‏ - وحدةالمعالجة المركزية. ۲ - لوحة المفاتيح . 
ا E E‏ کے الش اش 
۷ - وحدة التثقيب وقارىء الشريط . 


خط التلكس 





أوحدة المعالجة المركزية | 








فولطية متناوبة 





الحا الخطط الصندوقي ججهاز التلكس . 


5 








. 
5 2 التلغراف والنا 4 3 
+ مه 
عو ٠‏ 
سے مت ایک جک تج یں 8092939272172200 بب اند جد SA‏ ةموس بسع ريج لقا سرس جب ار سس ل بجی یچ ہم ہش کس تچ سب0 Sie: aE‏ 
E يےویٗٗٗوضحفتفکوذمرھبمٛس٦7 a SSS‏ 2 ا و نقل العلومات 


RE 








١‏ - رکب جهاز التلکس فى مكان لا يتعرض للاهتزاز . أو أشعة الشمس الباشرة؛ رشب ال کیہ ا 
اهن ار ا ا لطلية الا اة حي تما نف الف گا ااا 





اكه ا گے ات ا ی و وظيقة كن کیا سهدي کیپ ا 

۲ - افتح غطاء ا کی ایک لت ااا مسا کی مات ال 

ياب جات قاط وو اال وکات ار الگ ر ار ا و له 

ا جا کی على خط اکس قبن ار ارف اطیال 

ه - ركب رول الورق» وشريط التحبير» وشريط التخريم ثم قم ببرمجة رقم جهاز التلکس والعنوان الختصر 
حتاف 

٦‏ - اطبع برقیة بوساطة لوحة المفاتيح» ثم خزنهافي الذاكرة أو على شريط التخريم » وأخرج صورة عنھا مراجعتھا 
aE,‏ 

۷ - اتصل بمشترك آخر؛ وأرسل له برقية» وسجل وقت إرسال البرقية وتاريخها ومد تھا . 

ارت اطليو هن مقار ار ارسال برفية لاگ 

فج کب ھی س نقيت مل 








؟ - ما قيمة الفولطية على خط جهاز التلكس؟ 9 
-٣‏ كيف تتحقق من وصول البرقية لصاحبها؟ | : 


کی AAAS‏ وال اس AA A‏ اچس ای ای اکس ATA ATA AAA‏ اس کس اک اک اتکس اکس A A A‏ اتکس ای AAA‏ ات ATATATATATA‏ يلالا وااو ب ولك اس اچس اھ اس اس اکس اتی ا ای ایی ای ای انس اک ای ات ای اک ا 


يي 


۸۸ 
۸۹۸۸ ۸۸۸۷۵۷۵۷۵۵۸۵۷۷۵۷۸۵۸۵۸۸۸ر1 


نشاط: استخدام ا حخاسوب جھاز تلکس 


اکپ ہراس ا اقات الس تياف الاسر باخ سی سے با ان ا جہاز 


OO 


ERS 
TN 


* 
پیک اما 2 گج 1 : ۱ هف 1 ا . ۲ | ۴ 2 
یں جح اا RET‏ سير ہے ےکک شس اوج يح نر مج ب وت دی جو اوحجن INERT neta nav EZR‏ ہے دو مکی دنک مہہ ےسک وک اھ اتی جع SRS rate‏ جرب ہے وم کاوسم یہ ہے ہپ امت ا ودر د eas‏ می یرس بے یہ RARER EEE‏ ہے یحو 
سی سیا تامووممحتحسوچیمممعتختقتاتنصصحممموھحتتتتعطصییممموسمھافتھھچرھمممہوئک ف اقوس بج سس ہیس دس س ہیں 3 RSE ERR ESSENSE ERASER‏ 9 یتو 4 2 سے 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرین أن : 


۲ - تشغل الناسوخ» وتتحقق من خصائصه وميزاته . 





يستخدم الناسوخ لإرسال أو استقبال الوثائق والصور وا خططات وغيرها . ت7ت 





الهاتفية العامة بسرعة وجودة عالية. وتتوفر إ إمكانية تخزين الصور في ذاكرة لتاسو کا ما تتوفر إمكانية 


تخزين عدد من الأرقام الهاتفية» مما يوفر الوقت اللازم لإرسالھاء وكذلك طبع الصور على ورق حراري أو ورق 
عادي . کون الناسوخ كما هو موضح فی الشكل ( | ) من الو حدات الآتية : 

الاسم -٢‏ الطابعة (الحرارية ) . 

ھا ا ےت مھت 

٥‏ - لوحة التشغيل . ا ہلان قرف 

۷ - وحدة الترقيم والسما 


خط الماش ل نے 


وحدة الترقيم | 
والسجاعة | 





الشكل :)١(‏ المخطط الصندوقي لجهاز الناسوخ 


E 2 


RRETH ERNE O RE نات یں ہیوو‪ےمکڈھتوجیُٗووچجوکککھتتھیجھڈیچوچومھجکھتھز‎ DG مج وا ہیں مچجخھجکھججُٗچچ تی‎ EÊ 





چ یت 


E gE SSE ¥ 





وہای ےب 


رت 


۹ے پر گت جهاز الناسوخ في مكان لا يتعرض للاهتزاز. أو أشعة الشمس المباشرة» و مجنب تركيبه في مكان 
درجة حرارته ورطوبته أكثر نما توصی به الشركة الصانعة . 
؟ - صل الجهاز بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة . 





۱ اکب قاتينة کسام سهاو الاس ساپ سے وليف كرا حسفي اک فالات 
التشغيل. 

۲ - افتح الغطاء العلوي للناسوخ» ثم ركب رول الورق ا حراري . 

٭مہتالقانو فقس اب ا را 

د صل الا غل ان 





- اسم الشركة أو المؤسسة ورقم الهاتف . 
5 اختر جودة الطباعة (FINE/ STD)‏ 
۸ - ضع وثيقة قياس (44) وجهها للأسفل في المكان الخصص لذلك . 








TENE HIR ga ETERNAL RRS IMR TNR I‏ ےھ 


۹ - اضغط كبسة صورة )))077٦(‏ لتحصل على نسخة من الوثيقة» للتحقق من صلاح عمل الناسوخ وجودته. 


۰- كرر ا لخطوات (۹-۱) لناسوخ آخر إذا توفر لديك . 
"١‏ اتبع خطوات إرسال وثیقة؛ وأرسل وثیقة إلى ناسوخ آخر. 
۲- اتبع خطوات استقبال وثيقة ثيقة آلياء واطلب من ناسوخ آخر إرسال وثيقة للك . 


١‏ اتبع خطوات استقبان وتیقة رت واطلب من ناسوخ آخر إرسال وثيمة ة لك. 






التقويم 


امات ی اللازم لإرسال وثيقة ۰ 
+ ما عدد الوثائق الممكن ہپ ےک‫ 


۶ 4 - كيف بمكن التحدث مع مشغل ناسوخ آخر بعد انتهاء إرسال الوثيقة؟ 


تمرين إضائي 


قم بع | ما يلي ٠‏ خا تکیت تعلہ ات افخ شا 
5 تخزين أرقام هواتف للترقيم ا ختصر . 
إرسال وثيقة مة إلى جهات عدة باستخدام طريقة ایت (Broadcast)‏ . 


- طباعة تقرير عمل الناسوخ 


نشاط : استخدام الحاسوب الشخصي ناسوخا 


زر أحد المعارض المتخصصة في أجهزة الناسوخ» واكتب تقريراً عن استخدام ا حاسوب الشخصي ناسوخا. 








۹۹ 


سأ ۷۱۷ 


التلغراف والناسوخ ونقل المعلومات 


و جر حر 


_ ۸۷ 











FMW‏ الأهعداف احبر اتنس اکس کس اس اس اک ا ۹گ ۹رک ا گ کر 

يتوقع منك بعد تنفیذ هذا التمرين أن : 
جتني ترما وداه نے مم سد عا عفدا 
؟ - تحدد وظيفة كل وحدة من وحدات الناسوخ . 


]| المعلومات الآساسية |22227 


يتكون الناسوخ كما هو موضح في الشكل ( ١‏ ) من الوحدات الاتية: 
-١‏ الماسح. ۷ے الطايعة الخرارية. 
۳- وحدة المعالجة المركزية. E COP‏ 
-٥‏ لوحة التشغيل . ابد ضكر الفكة: 
۷ - وحدة الترقيم والسماعة 

تقوم وحدة الماسح بتحويل الوثيقة المراد إرسالها إلى إشارات كهربائية يتم تضمينها وإرسالها عبر الخط 
الهاتفي إلى ناسوخ آخر. أما الكاشف فيحول الإشارات المستلمة من خط الهاتف إلى إشارات كهربائية تناسب 
الطابعة الحرارية التي تحولها إلى صورة تطبع على الورق ا حراري . يزود مصدر القدرة الوحدات ا ختلفة بالطاقة 
المناسبة لكل منهاء بينما تحتوي لوحة التشغيل على الكبسات التي تتحكم بعمل الناسوخ . وثما يجدر ذكره أن 
وحدة المعالجة المركزية تتحكم بكافة الإجراءات في المراحل ال ختلفة لعمل الناسوخ . 

رسعکسلی هذ اسر :اطاط ليوات ارد اللإراسة سا وذ آت ی ا يجا 
ولتتعرف وظيفة كل وحدة من هذه الوحدات» كما هو موضح في الشكل .)١(‏ ظ 





الشكل ( ١‏ ): ا خطط الصندوقي للجهاز الناسوخ 





اب گے ااا فى وكا لا سرت لاس ارت کيا اللسی اھ ما ی و کات 
ےھ ا ريه اكد رمي الک كل العامة 





٣ے‏ لاہ کات ونقاط اتصال ماسح؛ والطابعة ا حراریف ووحدة المعالجحة الم ركزية» والمغتمن /:الكاقت؛ ووحدة 
جج یمم کہ ہم 1 

ےت آخر» ss‏ يرسل إليك وثيقة» ثم اضغط على كبسة الإيقاف (STOP)‏ 
قبل انتھاء الإرسال . ما الرسالة التي يظهرها الناسوخ؟ 

ام وا عق یس يدا نميف يما 


ار 


اھ اد راو اد ہے کر ہو اد وو دج ہد نے ہاج ےو داد دش ےد و ونود داد دے ہے و و ہر اہ و وج ے E‏ جے و ے ہے کے ے ‏ ے ے خے  ATA‏ و مم 








ات كيف يعس فب الناسوخ وجود الورق ا حراري بداخله؟ 


٢‏ ما تأثير استخدام وثائق مبللة؟ 


A ۸۷۷۸۷۸۷۸۵۷۱۷۸۸۷۷۷۱//۷۷ ۵۷/۸۸۸۷۷ 


۸۷ ۱۸۱۸۷۸۸۸۵۸۸۵۸۵۵۷۷ 


دو یی کی ری یور ب ےہ و .ےر ےہ ویر ےوہ و وی ور جج ود ا وھ وی ور ابد جوا جک اف ہے ہے وف وخ ہے جج ہے ہہ ےق نہر مس نب ہرس 2< 








الوحدة السادسة * 


وییومجیے۱!ںوزمححسر ے-بےمجیسبعج ےجب ہو ہم وج دج دیس ربعسترحتنھنحد سے شن ےھ ہگج RTL‏ شن لطت برج TAET TATA DA‏ ہت شب جب ترجه .بج 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرین أن : 
ایال فا لون تنهار :لاتوت 





يتوقف الناسوخ عن العمل بسبب أعطال كهربائية كانقطاع الكهرباء» أو خط | 
كتوقف سحب الورق ا حراري أو سحب الوثيقة بسبب تعطل ا حرکات الكهربائية التي تحرك الورق الحراري أو 
الوثيقة. كما يحدث أحياناً تعطل اللوحات الإلكترونية في الناسوخ . وستقوم في هدا التمرين بإصلاح بعض 
الأعطال البسيطة حسب الرسالة التي يظهرها الناسوخ . 











التلغراف والناسوخ ونقل المعلومات 





-١‏ ركب جهاز الناسوخ في مكان لا يتعرض للاهتزاز أو لأشعة الشمس المباشرة» وتجنب تركيبه في مكان 
در جرازقه ور ا کا توصي به الشركة الا 
كنم تار اط اا لد امات الشركة الا 
| ۳- افصل الفولطية عن ا جھاز قبل فتحه لأغراض الصيانة . 





1- افر الال الال ےی ظہردا نے 

؟ - افصل قابس الناسوخ من الكهرباء . 

. افتح غطاء الناسوخ» واسحب الورق العالق» والدبابیس وغيرها إن وجدت‎ - ٣ 
سان ول للق ہس رحس ا ا‎ 


اکس گر ا عا ليف لہ 








التقويم 


گے تا تأثير وجود أوساخ على مصباح الإضاءة في الناسوخ؟ 
؟ - هل يمكن إرسال وثيقة على الرغم من عدم وجود ورق حراري داخل الناسوخ؟ وضح ذلك . 
۳ ما فائدة وجود وحدة الترقيم والسماعة بجهاز الناسوخ؟ 


اَل ة«الشادس: 





5 ع‎ 
ری‎ ۸۸۷۰۷۷۰۷۷۱۷۰۵۷۱۸۸۸۴۸۸۸۸۸۸۴۸۱۸۸۸۸۶ SALAN NV 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرین أن : 


؟ - تستبدل القطع التالفة . 





تعد الأعطال في مصدر القدرة في الناسوخ من أكثر الأعطال شيوعاء وذلك لتآثرها بتغيرات الفولطية في 
المنازل. كما أنها تولد الطاقة اللازمة لعمل الوحدات الختلفة في الناسوخ. ويحول مصدر القدرة الفولطية 
المتناوبة إلى فولطية مستمرة مثل )۱۲١(‏ فولط مستمر 06 أو (+5) فولط مستمر 06 » وكذلك الفولطية 
اللازمة لعمل مصباح الإضاءة وا حرکات التي تقوم بتحريك رول الورق الحراري والوثيقة. ويتكون المصدر به" 
أساسي من دارة تقويم ودارة منظم للفولطية المستمرة. وستقوم في هذا التمرين بعمل القياسات اللازمة لمكونات 
مصدر القدرة المستمرة» وتستبدل القطع التالفة حیثما وجدت . 


یہ مجنت مجم اچ بسلا بای دہ 
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-١‏ رکب جهاز الناسوخ في مکان لايتعرض للاهتزاز أو لأشعة الشمس المباشرة» ونجنب تركيبه في مكان 
درجة حرارته ورطوبته أكثر مما توصى به الشركة الصانعة . [ 
سوا نياو الفرلطة اقب ال سیب تعلوينات الشركة الساسة: 





ار :تلق تغطاء جھاز التاضرے 

01 خض خر در اة 

نافا یس كرات مدو ا اتا کان ا کا ا 

٦اس‏ اة القيس اسنا لتغدية الناسوي» وغلی من :وضول القولطية المعناوية استبدل أو اصاع 
التوصيلات التالفة. 

E E O E 

م - افحص مقاومة الملف الابتدائي والغانوي حول التغذية. استبدله إذا كان تالفاً. 

اس سس القوالظ ‏ المسيرة هوا سال تفر القيية ھا إذا كان تالفاً. 

ه - افحص الفولطية المستمرة على خرج دارة التقوبم بوساطة الأفوميتر. افصل القابس إذا كانت الفولطية أقل من 
قٹیعتھا على اخطط التمغيلى . 

٦‏ - أو جد مقاومة الثناثیات بوساطة الأفوميتر. افصل الثنائيات إن لزم الأمر. واستبدل التالف منها. 

۷ - افحص الفولطية المستمرة على خرج المنظم بوساطة راسم الإشارة للتحقق من عدم وجود مركبة فولطية 
E‏ 

۸ - افحص المواسعات الكيميائية المستخدمة في دارة المنظم . استبدل التالف منها. استبدل المنظم إن لزم الأمر. 

تاكن گے نما ماش ےت ييه 






١‏ - ما تاثیر عكس توصيل الفولطية المتناوبة المغذية لجهاز الناسوخ؟ 
؟ ‏ كيف تحدد صلاحية المواسع الكيميائي؟ 








5 9 سس‎ 
اھت‎ EES ARES مات‎ 3 ENS ES IEEE ASE 





ANV‏ الأشسد لے ارج رج راوح جر حاورص 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
؟ - تتعرف وظيفة الوحدات ا ختلفة فی الشبكة . 





المعلومات الأساسية 


تعد أجهزة التلكس والناسوخ أجهزة تراسل معلومات بسرعات محدودة. وتستخدم عادة لنقل الرسائل 
والواقافق . ومع ازدياد استخدام أجهزة الحاسوب الشخصي لتخزين المعلومات واستخراجها ومعالجتهاء فقد زادت 
اا اہتنا الإيجاد طرق لتبادل المعلومات بين هذه الأجهزة الختلفة . وقد تم استخدام تقنيات مختلفة لربط هذه 
الأجهزة ضمن شبكات نقل معلومات محلية وعالمية» وعلى سبيل المثال تعد شبكة الإنترنت أكبر شبكة عالمية 
لنقل المعلومات» حيث تربط ملايين الحواسيب الشخصية» مما أدى إلى إحداث ثورة في حجم المعلومات ونوعها 
التي يمكن توفيرها لأي مستخدم لتلك الشبكة . 

لے كاف کل بات صا کا اہ ا حفتامداس 3 dle‏ 
باستخدام أجهزة الموديم المرتبطة على خطوط المقاسم الفرعية أو العامة . وبعد استخدام برامج المشاركة اللازمة على 
كل حاسوب» فإنك تستطيع الاتصال بالحاسوب الآخر واستخدام البيانات والبرامج على الحاسوب الآخر؛ أو 
الطباعة على الطابعة المرتبطة على الحاسوب الآخر كما لو كانت تلك الطابعة متصلة على الحاسوب نفسه . 





متطور وحديث 


مع كتيب تعليمات التشغيل 
V. 34‏ 











RENESAS‏ و 


۰ چ 
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لہ" + 
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EO NTA‏ 55-5 ات ا من SANs‏ جو سسنج سے اح STN AA TANASE‏ در ہد رج سر سے سا ا ةي جح سس ار سے سک ہے سرج لو ا کت ARSED NESSES‏ 
ANE‏ ع سس سس ہی ع رو یناز سم ات و شش یک کس دشر سی دی رطا لاك یش مس تع مشش کیہ تم ا و € و 
و 5 جک یں تی یت کت 








١‏ ركب برامج پش ید خر ری صلی 

وہر و یسا نو امت مر ہرس بای نخان 
- صل طابعة على کل حاسوب مستخدما کبول التوصیل . 

رف الوهم غلر کل ستاسوت: 

- عرف الطابعة على كل حاسوب . وركب عليها ا بر والورق . 

. شغْل برامج المشاركة على كل حاسوب وحدد الملفات والطابعة للمشاركة‎ - ٦ 
. عرف أحد الحاسوبين خادماً عنص 9) والآخر زبوناً #دعناه)‎ - ۷ 

اض ااي اظات د لوقع 

۹ - افتح أي ملف على ال حاسوب الخادم . 

. اطبع أي ملف على الطابعة المتصلة با حاسوب ا حادم‎ ٠ 

تح یھو متا عم قبت ساد 


ف چ ہم 


0 







التقويم 






| - ما وظیفة (المودي ) فی هذها 9 


۳ - ما وظيفة برامج المشاركة؟ 


233 سک 


نشاط : الاتصال بالانترنت 





الاتصالات ا حملة هي إحدى الوسائل المتاحة لربط الأماكن البعيدة ببعضهاً بعضاً سواء آكانت هذه الوسائل 
سلكية كما هو ا حال فی الكبول احوریة والالیاف الضوئية» أم لاسلكية كما في أنظمة الميكرويف والأقمار 
الصناعية . يتكون نظام الاتصالات ا حملة من ثلاثة أجزاء رئيسة هي : المرسل والمستقبل والوسط الناقل. يحول 
ال إشارات ا ا ان تال اآبازات مردات الخرى ا ساك سيف القدوانق الخصصة 
لتھو الی مک ئن فور کات اف اف یی الرسل إلى سمل سیل اسیاتا گے تا 
الإشارات بمعیدات بث خاصة لضمان وصولها مسافات بعيدة. وآخیراً يسترجع المستقبل إشارات الحزمة الأساسية 
بوساطة التضمین العكسي . وما يجدر ذكره أنه تضاف وسائل تحکم ومراقبة لتلك الإشارات لضمان جودة 
الاتضال. 








3-3 ۱ ۱ بي 
: ۱ وج 0 مجح یں 020 سے رح STS‏ 8 8 عت 51 .- مع 29 Ree‏ 
| ۱ لعه ار توس سل حدم تج مب ہے سی سے یش ب بے سیت تميس عمج مجم 1 يم OSES‏ سج المج رس لمم 0 ONES. SRST‏ ہے یٹ ا اح سی د تیور سیت یش یں اکا 0:2-0 ا ہہ 1:0 
8 ر لظ نب جح دس مج تاج مہہ داي جدت مممیہ ایم کات می دم كتمسب سوم نت عسي بيج بويع سس 5 REE‏ لمج بن انهم مسجب اتن وروي جو ةا مجم مرو دار نبج شا ا بوجوب برجن وومةه 


ونما يجدر ذكره أنه يصعب بناء أنظمة اتصالات محملة داخل المشغل» بل ينصح القيام بزيارات لمواقع 
محطات ميكرويف قریبة منك لتتعرف طرق تشغیل هذه ا حطات وصيانتها. ہے 


وفيما يلى جدول يبين تمرينات هذه الوحدة وعدد ا حصص المقترحة لکل منها. 





5 
سر فی بت سے 5215 5559 س NEE‏ 59 ۰- 7 کی ہے و سي س١س‏ 
:+00000000001 اہی بن باو Rares‏ یریب ہیی و eg‏ تلجت رر بی ہا حر رس سک دید کش یں یڈ ےی نے SRT‏ کٹ ھی ہے ہر ہے ہہ نکاس ARES TATE‏ جو رہد سر کک اسنا بی بی ل سے مرک جال دج یتین سے بت انان ایی مر کیے ان عم ہلت پر ہیر 
EREN APES NMEA SR ERE ES SS SOE CEN ES E‏ ۱ ليا تصا يا ب | اة 


و 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 





22| المعلومات الأساسية‎ [ ٠ 
: يتألف نظام التجميع التشابهي من الوحدات الآتية‎ 
. (Basic Group Rack) -المجموعة الأساسية‎ ١ 
. (Channel Modem) ؟ — حامل القناة‎ 
. (Super Group Rack) حامل ا جموعات العليا‎ - ٣ 
. (Master Selo مولد الإشارات الرتيبدة‎ - ٤ 
. (Line Terminal Equipment) الأ جهزة الطرفية‎ - ٥ 
. (Line Repeaters) المعیدات على الخط‎ - ٦ 
كيلو هيرتز.‎ ) ٤ ( قناة هاتفية» إذ يبلغ عرض النطاق لکل قناة‎ ) ١١ ( تتألف امجموعة الأساسية من‎ 
وباستخدام تضمين الاتساع بحزمة جانبية مفردة ذات الحاملة المفردة يتم وضع القنوات السابقة ضمن النطاق‎ 
كيلو هیرتز» ويكون تردد الدليل 84,04 ) كيلو هيرتز. وتجمع كل خمس مجموعات‎ ) ۱۰۸-٠۰ ( الترددي‎ 
9١١١ أساسية لتكون مجموعة عليا تحتوي على ( 50 ) قناة هاتفية» ويكون النطاق الترددي الخصص لها‎ 
مجموعة عليا معا لتكون‎ )١17( كيلو هيرتز. ثم تجمع‎ ) 4١١,57 ( كيلو هيرتز» ويكون تردد الدليل هو‎ )۲ 
كيلو هيرتز. وا‎ ) ٥٤٢۸٥٥٣ نطاق ترددي سعته 450 ) قنئاة هاتفية» حيث يكون النطاق الترددي لها‎ 
. يجدر ذكره أن ترددات الإشارة الحاملة» وإشارات الدليل يتم الحصول عليها من المذبذب الرئيس‎ 















أ الجهاز/ الأداة/ المادة - 
ْ حهاز قباس الع نو والستريئ 
مولن العرقوات 


المواصفات 








تشابهى بسعة ( )۹٦۰‏ قناة هاتفية 
(صفر إلى ٠١‏ ) ميغاهيرتز» ومستوى 100(40800- 10 10+) 


(صفر إلى ٠١9‏ ) ميغاهيرتز» ومستوی إشارة 18 100(01- 0† 10+) 









یں رر ہہ رر شر یر رر رر رش سا جر لاا 


ہت جس جس E‏ مہ و رج 
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RENEE‏ سے ہی عع ا پاش 
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انت ریش 


سک نکی و نر ایی موی 
سے DRIES‏ 


REE AEDS: 
: 8 : AE 
ESSE SEEMING 

SEES 7 






| - قم بمعايرة أجهزة الفحص والقیاس قبل استخدامها. 





صل جهاز قياس ال دد | 9 | وام 5 ےھ 
5 لتردد والمستوى إلى نقاط الفحص ا ختلفة لحامل قنوات ا جموعة الأساسية وا جموعة 
ثم قس التردد ومستوى إشارة ١:‏ لاا 
۲ 00 03 ل ف ۰ ۱ ١‏ ۱ 
7 ۱ ۱ 8 2 ۱ " ۱ ا 
4 ساكب تقريرا مفصلا غما قمث بعملة: 





الحد اسیو ر الإشارة في عاطق سید 


شا وظيفة إشارة الدليل؟ 
11پ ئ8" 0 
3 ھی | ت ی 
بے مانو ۱ 
١‏ 7 لتي ت مع کت أ کے 





تمرين إضاة > واه A‏ ہوا مه 
ين إضافي فحص نظام بجميع تشابھی بسعة ( ۲۷٠١‏ ) قناة هاتفية 


أعد الخطوات َة نظام ” 


NEY‏ ہے ہیں ANTER‏ سے ریب مع افر ری وا تحب سے ےسک وو دیپ کی مہ ہیں ہے سے ہے NEESER‏ ہے و الج ا ا تو ور لع جانا حرج چس 
سسجت جح ہی دس رن شس شش ہدس دی تشخ سی یخس یی یچ را نان نف ویک وج اہ اق الفا او رو انا راو اک ووشیج اک یچچ جیا دی ایم کیریں اپ ۓے ر“ 3 الحملة 


EE می‎ STER EOE ESE 
NSE ASENA نت تی یج اناك توج مسج‎ ESERIES 0 وکس‎ 
AE SRE ا‎ E اليس سیت ات سس ہی رن کور نينا‎ 





۸۸۵۷ الأمد اقب باص ال اللي الالال كيالا الي الل ارال 
یتوقع منك بعد تنفيذ هذا العمرين أن : 

اقم تن ےہ مات نظام الترميز النبضی . 

؟ - تفحص إشارات الترميز النبضي . 





7 طس جات طرفية (01510624ا80 01221يه1) توضع على رفوف في كل من طرفي نظام 
الترميز النبضي . وتربط کبول خاصة تسمى کبول الترميز النبضي (9 ٥900‏ 00/4) طرفي الاتصالء وهي تشبه 
إلى عن كبير كبرل الهاتك الزباعية الا سك إلا أن كل سلكين مفصولئ بعلا معدني» لمنع التداخل بين 
إشارات الإرسال والاستقبال» ويستخدم زوج من الأسلاك للإرسال وآخر للاستقبال . ومن الجدير ذكره أنه يمكن 
استخدام معيدات تقوية على مسافات منتظمة لمسار الكبول لضمان تقوية الإشارات لتصل كستوى مقبول . 

إن اتطولة العربير a‏ اب ھرل الإسارات المعاتهية إلى ڑھاراھ رفاک کول 
الغارت زا آغری کی الطرف الا عرز إشاراع«تشابهية : 

إن السعة الشائعة لأنظمة الترميز النبضي هي 7١١‏ ) قناة هاتفية بالإضافة لقناتين أخريين تستعملان 
للإشارات المتبادلة بين الوحدات ان ختلفة . 


| الجھاز / الأداة/ المادة 


رصي 
"0" 








عق معان : ہے اد ا ا 


٤ 


سب ای 
الو حده السابعة REE EERIE SAME RDG ETE Egg TRL REEL ARERR EE TS AER OAR gag SEWRE NIAR LEER Egg‏ 






| - صل الأفوميتر على نقاط الفحص الختلفة لمصدر القدرة المستمرة» وسجل القراءات في دفترك. 

۲ - صل جهاز قياس التردد على نقطة فحص تردد الساعة الرئيسة (ل ء7۲60900 ٤[٥٥1))ء‏ وسجل النتيجة في 
407+ 

۳ - صل جهاز الفحص» واحسب مقدار توهين الإشارة عند الترددات ( ٣... ء٢٤٢٢ ۸۲۰ ۳٣٣‏ .ے٣۳)‏ 
هيرتز» وسجل النتيجة في دفترك . 

٤‏ - افصل مۇقتا ا التخطي (11020615)» ثم لاحظ إنارة مصباح التحذير. 

وے كدر ی فا ع يت ی 


التقويم 





١‏ اشرح طريقة تحويل الإشارات التشابهية إلى إشارات ا 
۳ - ما تأثير تغير تردد الساعة الرئيسة في عمل النظام؟ 


تمرين إضافي : فحص نظام ترميز نبضي بسعة ( 4 ۲ ) قناة هاتفية 


- أعد الخطوات السابقة على نظام ترميز نبضي بسعة ( 5 ؟ ) قناة هاتفية. 


۱ ۱ 8< 5 م“ 
گوس جمد بب 





7 Sg ENR E REALE gg ETRE REDAN RHEE EITHER gy EERE ETRA ET جيجه قن ختتجموي بويج تقل‎ 








يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
3ے قوط تغل المذيديت اليكو . 
ک مسارم اد ا و 





| المعلومات الأساسية | 
درست فی علم الصناعة نظام الإرسال والاستقبال الميكروي» وتبين لك أن المذبذب هو الجزء الرئيس في تلك 
موجة يعمل دارة رنين (08105٥ء؟ (Cavity‏ . 
سو یں ور لوطا اا ا ا ا بلا 
ثابت . وكذلك إذا طبق على طرفي الثنائي فولطية معينة فإنه یولد إشارات ميكروية کم 
a‏ ا ا 
مصدر القدرة المغذية له. ويوضح الشكل ( ١‏ ) ا مذبذب الميكروي وأجهزة القياس المتصلة به . 








خنعشاا| مقياس الفولطية المستمرة 





مقياس القدرة الميكروية 


أ 


| - قم بمعايرة أجهزة الفحص والقیاس قبل استخدامها. 
کا لک ا بالعبيكة تاد اب تس ا 





.)١( صل الأجهزة على طاولة الاختبار كما هو موضح في الشكل‎ - ١ 

؟ - ضع مفتاح 3 القدرة المستمرة على وضع فصل (0۴۳)» ثم اختر نطاق الفولطية المناسبة. 

۳ - اضبط الموهن المتغير على أكبر قيمة توهين. 

ؤك القدرة المستمرة على وضع وصل .)0١(‏ 

اف تاراب كروي هلى دادعا وک راوطا سز E‏ 
في مقياس القدرة الميكروية. 

. زد قراءة الأفوميتر (0.5۷)» ثم سجل قراءة مقياس القدرة الميكروية في دفترك‎ - ٦ 

۷ - كرر زيادة قراءة الأفوميتر (0.5۷) » ثم سجل قراءة مقياس القدرة الميكروية في دفتركء مراعياً أن لا تزيد 
قراءة الأفوميتر على (9۷) . 

















ہیی کے 
جس سس ات شش 





گنک تحت 


ل 


4 
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سس الاتصسالات اغهيلة 


ہے ئے اھ اس سس 






ِ۱ بج 
ہچ چے التقویم 


اسا الان نی اند 


AVAA 
AMA 


لی الج نب اس انیس ایس انس نع اتنج چان س ای پا او اتوس ا کو کوک بس٦‏ کھی ا کس اک انح چچ ٹوٹ وو وو و رہ ہر رجہ ہو ںی رگ رر داد ے ےد وب را و ےو ج و رھ مج 21000001119 


تمرين إضافي : ضبط المذبذب على تردد (۸,۵) جيجاهيرتز 


- أعد الخطوات السابقة على تردد ( ه ر۸) جيجاهيرتز . 





EY 





الو حهدة السابعة گکگڈکجچھپیویجھگڈاگنئفئ کیچ EE E E EE ES E‏ یککککککوویجھککیھویو۔رککحکلصسممےم ہو 


سرت سسجت و جیب اہ یں دنج ےت جس جح تپ سس بج جل بكم 





يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرین أن : 
- تقيس تردد إشارة ميكروية. 





توجد أنواع عدة من أجهزة قياس التردد الميكروي» وستستخدم في هذا التمرين جهاز قياس التردد ذا القرص 
الدوار» الذي يتصل بعمود يغير حجم فجوة (0۵۷[19) في طريق الإشارة الميكروية . ولقياس التردد» فإنه يتم 
تحريك القرص حتى يحصل انخفاض مفاجىء في قراءة مقياس القدرة الميكروية. وعند ذلك تكون القراءة 
القرص المدرج لقياس التردد هي تردد الإشارة الميكروية . 


جھاز قیاس ار 
موهن متغیر دوار 
مقياس القدرة الميكروية 


نشد ماي ند نام ف جيم ريسيد 





١‏ - قم بمعايرة أجهزة الفحص والقياس قبل استخدامها. 





ERS‏ ل ga‏ الاتصالاات احملة 





N OE TI ELST 








.) ١ ( صل الأجهزة على طاولة العمل كما هو موضح في الشكل‎ - ١ 


مذبذب قن 


موهن دوار 
الشكل ( ١‏ ): دارة قياس التردد الميكروي 


- ضع مفتاح تشغيل القدرة المستمرة على وضع الفصل (077) . 


527 


دب اقت الف سے الذوار علي آکے قمية توهين: 

٤‏ - ضع مفتاح تشغيل القدرة المستمرة على وضع وصل (07)ء واضبط مؤشر الفولطية على أقل قيمة. 

ه - اضبط تردد المذبذب الميكروي على تردد (٥ر۹)‏ جيجاهيرتز» ثم اضبط الفولطیة لتحصل على قراءة 
مناسبة على مقياس القدرة الميكروية» وسجل القراءة في دفترك . 

. حرك قرص جهاز قياس التردد حتى يحصل انخفاض مفاجىء في قراءة مقياس القدرة الميكروية‎ - ٦ 

۷ - اقرا التردد على القرص» وهو يساوي تردد الإشارة الميكروية . وسجل النتيجة في دفترك . 

7 قير القرددءع ثم كرر ا خطوات ( ٤‏ 6 ). 

EGE ۹‏ يبن کا التردد والقدرة الميكروية . 





-١‏ ما وظیفة الموهن في هذا التمرین؟ 


؟- ما وظيفة مقياس القدرة الميكروية فی هذا التمرين؟ 





مرین إضافي : قياس ترددات (5,5» ۷,۵» 8,0 ) جيجاهيرتز . 


- أعد ا خطوات السابقة على تردد ( هر"» هرلا» هرم ) جیجاھیرتز . 





چ 
AN‏ إلآھےد اقب AAV‏ 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
١‏ - تتعرف جهاز القدرة الميكروية وتعايره. 
؟ - تقيس القدرة الميكروية المنخفضة. 





تقاس قدرة الإشارة الميكروية بوساطة التأثير الحراري الذي تحدثه تلك الإشارة على جسم يعترض طریقھاء كما 
تفعل أشعة الشمس الساقطة على الأجسام الصلبة. یسمی العنصر الذي يتأثر بالإشارة الیگ رتا زالکے مستور 
(1161015101) أو المقاومة الحرارية . وتوجد مقاومات حرارية تزداد مقاومتها مع الحرارة» وأخرى تقل . 

وحيث أن العلاقة بين القدرة والمقاومة هي : 


2 
N RMS القدرة گل‎ 


الميكروية المستتخدم لهذه الغایة . 


الجهاز/ الأداة 


مصدر قدرة ( فولطية مستمرة ) 
وج ہو 

موهن متغير دوار 

مقياس القدرة الميكروية 

جهاز قياس التردد 

TS 





ع الا ضئة الدكووية نان يعر ليع فل درن رتفا مره 





.)١( صل الأجهزة على طاولة الاختبار كما هو موضح في الشكل‎ - ١ 


مقياس القدرة 


الميكروية 


راسم الإشارة 














موهن دوار مقياس الٹردد 


الشكل :)١(‏ قياس القدرة الميكروية 


چس 


- اختر وضع .)NE6(‏ 


ب 


- اختر وضع .)٠٠١(‏ 
٤‏ - اختر النطاق (101۷) على جهاز القدرة. 
- ضع مفتاح تشغيل الراسم على وضع تشغیلء وعاير الراسم كما يأتي : 
المدخل الأفقي : 50۷8/01۷ 
المدخل الرأسي : 0.2۷/۷ 
5 اضيظة ای O‏ ا اتا الانننا زه على ارت رون 1 


/ا ‏ احسب (۸08(ج۷) من العلاقة : 


0 


37 
PP‏ 
كح = VRMs‏ 
۸ ایک 0ر ا ا 
VRMS‏ 5 
100 م8 


- اضبط الموهن المتغير على (”48 10) » والموهن الدوار على (4800 0) . 


لكل 


: اي e‏ تہ 7 
:20 2071 بای 
چىك EERE‏ عمط تار ہے ہے ERENI‏ سس 
ر کی EE‏ نات تمس مہو مھ نج تو وبر ةرجم 1 E ERS‏ ع 8 حتن 0 TES: EET‏ 
- 1 - نا REESE‏ کی سی ا و gE NARE‏ ا ا SESE RSE RENE‏ ھا 
کچ OSE‏ کی پش کوچ و ARES REESE ERDAS RISES RHEE‏ 5 
SEER E SER‏ د E‏ ل 


٠‏ اضبط تردد المذبذب الميكروي على (۹) جيجاهيرتز» ثم راقب انحراف مؤشر مقياس القدرة الميكروية بعد 
فترة. 

ااافا اا وو عع خضي فا أقصى انحراف لمؤشر مقياس القدرة الميكروية» وبذلك لا يكون أي 
اکا ادرو ال ونا هن الور 1 

۹ اط ارم ال سی تقر ] ( لقا على مقناس القدرة الميكروية, 

۴ ضط خساسية الراتی ثم :اقرة اتساع الإشارة (مم7 : 

۽ الحسب القدزة الميكروية في الثيرمستور من العلاقة فى الخطوۃ الثامنة . 





٢لاذا‏ بط اھ مور تحيق لا تتكس القددرة الميكزوية؟ 








الاتصالات المحملة 





رمم إلأھےداف ارو ور رجح رارج حر اال 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 


١‏ - تقيس نسبة فولطية الموجة الواقفة 
؟ - تقیس معامل الانعكاس . 


* - تدرس خصائص الرابط الاتجاهي . 





تتعكس الموجات الميكروية عند تغير ممانعة الوسط الذي تنعشر فيه» وخاصة عند الوصلات والأجهرة 
يعاد 2کت نوسن العاف فى الطور يو ارک شک کر ا کا تاس لاح كرون 
اتساعاً من الموجة المرسلة . ما إذا كان هناك اتفاق فی الطور بين الموجة المنعكسة وا مرسلةء فإن ا حصلة تكون أكبر 
اتسراعا من رھ ار سات زینک جار کم لت O‏ |اللسكينة اق جا کو ئطای مات سا 
الموجة الواقفة لمعرفة وجود أي اختلاف في الممانعة, وتکون هذه النسبة مساوية ( ١‏ ) عندما لا توجد موجة 
کت رگ کی بت طبن وجود انعكاس كلي للموجة. 





RENNER gaa ESEREN‏ یں ہے ہچ رشب ERIE‏ مسح ع 


AORN RIOTS STE ESSE رمس حدم سجن د وی ہے‎ ENS جیا‎ tse ہے ہے ہے دمح ٹج یی ہے ہے ہیں سج مامت ہے و یہ ا‎ REE 
ERNE ESSE DSIRE OGRE REELED STEELS EEE LSB NEES سیت جع کی مس شس ج جس تدم‎ ELSE OSSETIA پش تحت مھ تھی راہ سس جج مم‎ EERE: 
نت چک‎ CNY د‎ SSE SIS. TANE SEAN SRR و پسکممین تی ا‎ REE IRN 









١‏ - قم بمعايرة أجهزة الفحص والقياس قبل استخدامھا. 
ے اھ نک متھارد كذ ا الا د تيور هر ستھ رتا 









الموجة الواقفة 


فرعن تور اول ا 
متغير ال ذذ 


الشكل ( ١‏ ): قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة . 
- ضع مفتاح تشغيل القدرة الستمرة على وضع فصل (077). 
- اضبط الموهن المتغير على ( ٠١‏ ) دیسبلء والموهن الدوار على ( ٠١‏ ) ديسبل . 
٤‏ - ضع مفتاح تشغيل القدرة المستمرة على وضع وصل (0171)» واضبط مؤشر الفولطية على قيمة مناسبة؛ ثم 
اضبط التردد على ( ٩‏ ) جيجاهيرتز» وبتعديل موجة مربعة . 
دسجل 7ا سا ست نظ الريطة الو سای مان 
٦‏ - اعد ضبط الموهن المتغير لتصبح قراءة مقياس نسبة فولطية الموجة الواقفة صفراً. سجل قراءة الموهن المتغير 
اک لقان 
- افصل القفلة المتغيرة» وصل بدلاً منها أي جهاز تريد قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة له» ثم سجل قراءة 
جهاز قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة في دفترك . تكون هذه القراءة هي نسبة فولطية الموجة الواقفة لذلك 
الجهاز. 
- صل الموهن المتغير الدوار وا نجس الكريستالي بدلا من الرابط الاتجاهي والقفلة المتغيرة . 


ہے اجا 


0 


>€ 


حر 


.2 
a‏ ةتح ANNE E‏ عمسمو للم ETRE tc‏ سی ےھجت تھی وموم بے ودنٹ اھر ہم ووو قط تبج ہے تار مو سب جب یمیھد ہیں مج شش دحتم رس دحج جك سٹسج ہے حم 1 مق واس سس تدا 
چس OE SSE LR EE CEE E EO EES EEE DRG DEE LL‏ سد ےی 


٩‏ - اضبط الموهن المتغير الدوار لتحصل على قراءة صفر على جهاز قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة. ثم سجل 
قرانة لوهم اندوا رولف كى رمق 
-٠‏ احسب معامل الربط للرابط الاتجاهي من العلاقة : (42-41). قارن بين هذه النتيجة والقراءة المسجلة على 
الرابط الا مجاهي . 
١‏ احسب معامل الانعكاس من العلاقة : 
أقزاءة "هيار “تسبة فولطية لعل الواققة با 
(قراءة جهاز نسبة فولطية الموجة الواقفة ١+)‏ 
کس سے تماد عا ا تست باد 








-١‏ ما وظيفة القفلة المتغيرة في هذا التمرين؟ 
؟- ما أهمية قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة؟ 


۳- ماذا تعني نسبة فولطية الموجة الواقفة ( ١۱١:۱)؟‏ 








ال 








۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸۸ ALAN Av 
: يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن‎ 

. تبني نظام اتصال ميكروي مبسط‎ - ١ 

؟ - تدرس خصائص هذا النظام . 





يتكون نظام الاتصال الميكروي من محطة إرسال واستقبال ميكروي» یربط بينهما خط رؤية مباشر. وحيث 
أنه يصعب بناء نظام اتصال كامل داخل المشغل» فإنه سيتم الاستعاضة عن محطة الإرسال بالمذبذب الميكروي» 
وعن محطة الاستقبال بالمجس الكريستالي وجهاز قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة. ترسل إشارة المذبذب 
الميكروي بوساطة الهوائي البوقي ثم ت بوساطة الهوائي البوقي الآخر. أما جهاز قياس نسبة فولطية الموجة 
الاقف بن مئ ار جا اليكرويية اتل ) 





-١‏ قم بمعايرة أجهزة الفحص والقياس قبل استخدامها. 
ف الأشكة الک ةا ةد بال وا ع ب من مضترتا: 








۸ 
۹ 


اعد 


کنا 
2 





: الاتصالات المحملة 


NEE 
تو‎ 





نت 





الشكل ( ١‏ ): نظام اتصال ميكروي مبسط. 


- ضع مفتاح تشغيل القدرة المستمرة على وضع فصل (0۴۴). 

- اضبط الموهن المتغير على ( ٠١‏ ) ديسبل . 

- اضبط المسافة بين الهوائيات حوالى ( 50 )سم . 

- ضع مفتاح تشغيل القدرة المستمرة على وضع وصل( 0١‏ )» واضبط مؤشر الفولطية على قيمة مناسبة» ثم 
اضبط التردد على ( ٩‏ ) جيجاهيرتز» وبتعديل موجة مربعة . 

- اضبط قراءة جهاز قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة على صفر ديسبل» ثم سجل قراءة الموهن في فترك . 

- غير المسافة بين الهوائيين ثم أعد ضبط قراءة جهاز قياس نسبة فولطية الموجة الواقفة على صفر ديسبل» 
سا القرافة ن و 

- كرر ا خطوات السابقة مرات عدة. 

ارت د يوضع اللعلافة بين الات والتوهية. 


دم a‏ الت يفنل 








¥ 








بير الأهصداف صصح ررحي حرو لال وا ا ارال 


يتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 
-١‏ تتعرف الوظائف العملية لكبسات الهاتف الخلوي ومفاتيحه . 


. تتحقق من خصائص الهاتف الخلوي‎ ١ 


| المعلومات الأساسية ا 
الهاتف ا خلوي 009 الظاهرمن شبكة الهوائف کو ا a‏ ا ا يات انا اطا 
الستخدم في الأردن فهو مبني على الاتصالات الرة قمبة (Global System for Mobile Communications: GSM)‏ 
اس کا بے سس ےئ ا لني تتداخل مناطق تغطيتهاء مما يتيح لحامل الهاتف 
يحتوي وس لخلوي على هوائي م صغير» وشاشة صغيرة لإظهار ارق الطلوب» و وبعض الرسائل التي يظهرها 
الهاتف عن حالته؛ كحالة البطارية مثلاً. وكذلك يحتوي على بطاقة التشغيل (0850 -810۷)ء التي لابد من 
إدخالها في الهاتف الخلوي OE!‏ المشترك من إجراء مكالمة هاتفية. ھو بطارية قابلة للشحن تسمح بإجراء 
کات اغات طويلة دون شحن؛ ويتم إعادة شحنها بوساطة شاحن البطارية المتوفر مع كل جهاز . 








١‏ - اتبع تعليمات السلامة قبل البدء في التمرين. 
؟ - ركب شاحن بطارية الهاتف الخلوي في مكان لا يتعرض لأشعة الشمس المباشرة» وتجنب تركيبه في 


۳ - صل شاحن بطارية الهاتف الخلوي بالفولطية المناسبة له حسب تعليمات الشركة الصانعة . 

. افصل الفولطية عن الجهاز قبل إخراج اللوحات الإلكترونية من الجھاز‎ - ٤ 

ه - تحقق من نتائج الفحص الذاتي للجهاز قبل القيام بالصيانة . 

. احفظ بطاقة التشغيل من الكشط أو الثني» أو تعريضها للحرارة أو ا جالات الكهرمغناطيسية‎ - ٦ 
















4 
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ا مستا بكنيب تعلبينات العشغيلء اکب قائمة بكيينات جهاز الماش اناري رطائیسہ ما وظيفة 
كل منها. 

- ضع مفتاح التشغيل على وضع فصل» ثم أدخل بطاقة التشغيل في مكانها الصحيح دون كشط أو ثني . 

. مستخدماً المفك المناسب» افتح غطاء البطاریةء ثم أدخل البطارية في مكانها الصحیح‎ - ٣ 

- ضع الهاتف الخلوي على شاحن البطارية لفترة زمنية كافية لشحن البطارية» ويدل الضوء الأخضر على أن 
البطارية قد أصبحت جاهزة للاستعمال . أما إذا ظهرت صورة البطارية على شاشة الهاتف الخلوي فإن ذلك 
يدل على أن البطارية بحاجة لشحن من جديد. ٠‏ 

مجع ام اه عا رس الى هورف اصسحب ران دلياو اصل رم التعيريف الاتخصي 
»)Persona1 1dentification Number: PIN)‏ عند ظهور إشار > (Pleas Enter Your Number)‏ . يتكو ن رقم 
التعريف الشخصي من أربعة أرقام» ویجب الاحتفاظ بهذا الرقم لإدخاله إلى الهاتف مرة أخرى عند اللزوم . 

- ضع مفتاح التشغيل على وضع انتظار . 

- اضغط على كبسة الاستعداد للترقيم» ثم دخل رقم الهاتف المطلوب . 

- اضغظ على كبسة الإلغاء (ا#عهده) [0]| ,عند حدوث خط بالترقيم » ثم آعد إدخال رقم الهاتف المطلوب 
من جديد 

۹ - اضغط على كبسة الإنهاء من أجل إنهاء المكالمة» ووضع الهاتف في وضع انتظار. 

 :فتاهلا اتبع ما يأتي للتحقق من مزايا‎ -٠ 

1 - اضغط على كبسة إعادة الترقيم (260181) لإعادة طلب آخر رقم اتصلت به. 

ب - ضع الهاتف على وضع الترقيم الآلي (164181 )۸0٥‏ لإعادة طلب آخر رقم كان مشغولاً. 

ج اج فیا الاک وی الت لاح على سی سے 

مج اهاي لكيه طايه جو اخ رخو الكالة اتی 1 : 

ه- اضغط على كبسة الإلغاء (اععهة©) [0]| عند سماعك لنغمة خاصة في أثناء المكالمة لإنهائها 

والاستماع للمكالمة الثانية . 


چس 


PFA 


0 


گے کن سم 


REE EERIE 


١-اتبع‏ ما ياتى لإصلاح بعض الأعطال البسيطة في الهاتف . 
أ - إٰذا کان مفتاح التشغيل على وضع تشغيل والهاتف لا:يعمل» افحص نقاط اتصال البطارية» 
- إذا کان ات ا نلف بطاقة ہے وأعد إدخالها . 


۷+ سے ےت 





امہ ہہہہہہہہہہہہہہہہ 
١‏ - ما معنی خلية؟ 

-٢‏ ما نوع الميكرفون المستخدم في الهاتف الخلوي؟ 
٣‏ - مانوع التضمین المستخدم في الهاتف الخلوي؟ 


۸۷۷۷۸۷۹۷۷۸۵۷۷۷۷۷۸۷۸۸۷۸۷۸۷ 


ا 








نشاط : أو جه الشبه والاختلاف بين نوعين من الهواتف الخلوية 


جک قش عن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين نوعين من الهواتف الخلوية . 





ہہ الأهداف ہہ 
یتوقع منك بعد تنفيذ هذا التمرين أن : 

. تركب محطة استقبال تلفازي بيتي‎ - ١ 

؟ - توجه الهوائي للاستقبال من أقمار صناعية مختلفة . 


المعلومات الأساسية 

توفر الأقمار الصناعية المتزامنة إمكانية إرسال المعلومات من نقطة إلى نقاط متعددة » وقد أدى ذلك إلى 
الاستخدام الواسع للإرسال المباشر للبرامج التلفازية» سواء لتغطية المناطق ا حلیة أو المناطق النائية التي لا تستطيع 
الاتصالات الأرضية تغطيتها بتكلفة معقولة. تستخدم هذه الأقمار النطاق (8800 »)&u-‏ والنطاق Band)‏ -0) 
للإرسال التلفازي المباشر. وتتألف محطة الاستقبال التلفازي البيتي من هوائي صحني يتراوح قطره من ( 5-١‏ ) 
متر» ووحدة المضخم منخفض الضجيج / المازج» ووحدة الاستقبال القمري. يركب الهوائي على قاعدة 
معدنية» وعادة يتم تحريك الهوائي بوساطة محرك خاص . 





وحدة مضحم منخفضص الضجيج / المازج 





) اتبع تعليمات السلامة العامة (ارتداء خوذة واقية للرأس» كفوف‎ - ١ 
؟ - اقرا جيدا تعليمات الشركة الصانعة للهوائى‎ 


ےت الخد شيكان الهوائى بحيث لا يتعرض مسار الإشارة ٦‏ و9 أي عوائق کالاٴشجار والمبانى . وأن يسمح 
المكان حرية دوران الهوائى فى أثناء التوجيه . 





3 ااقو الكان الات اھت e TL)‏ 
- حدد أماكن تثبیت براغي القاعدة» ثم احفرها بوساطة المثقب الكهربائي . 
- ثبت القاعدة بوساطة براغى رول بلاك . 
e‏ بوساطة زاوية القياس من أن القاعدة عمودية : 
- ثبت أسلاك العربيط ال جانبية للقاعدة (إن لرم الاس ٠:‏ 
ر کی الم نی اھا 
- ركب حامل المضخم بحيث يكون في البؤرة. 
- وجه الهوائى باتجاه الجنوب . 
- اضبط زاوية ارتفاع الهوائي على ( ۳۲ ) درجة. 
٠‏ ركب ا حرك على القاعدة» توصل ذراع الهيدروليكي يصحن الهواتي 
ل ل SS‏ ل صله ابضامع الفا واي انار لاستقبال إحدى 
جس سس اليا ريات لاستقبال قوی إشارة 
سب بر لاستقبال أقوى إشارة . 
کات اس خ۱ متا داقو لہ 


ہہ چہ مہ 
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قے جج < ص 






١‏ - كيف يمكن التحكم بحركة الهوائي ضمن قوس معين؟ 
ا E‏ سن ستقطاب اباي 


ای ای ای ای اش دس اتی A AAA AAA‏ یس ات اس A‏ ال سای میس الس اس ان انح انس اکس ای 


٠۰ ۷۸۸۷۷۷۷۸۸۷۸۷۷۷۷۱ 


ليقي ياي يي يالل يلي 
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و .7 ۳۴ ا  ٰ‏ 








ع م ب 231 2306م تنا في EINE TETRA‏ 





اہر ج کک ی کہا ند عو کھج حدم حد ہچ ہک حرج ءویچے۔ IM art C ard‏ 5 





ma Rag 2an iG TT ETÊ Tg a وح بيرع‎ = ENA NERO RZ a2 تح نع ہچ‎ 





| ق | 58 كك 
ده چ 
۰ ابس 


e 
O نع نتومجک چجیشیہ بتوع عسویویای جینیہ ےکر ہیکت ھ ےچک ھوہویجئم تج وأ من سی جیفاجتم لاد جمج<یڈجھو× وو دیج ینیج یمیس چییمرسجججکمیپجعتحمممعجب پس مجن چجججست و‎ 








ات اق وى a a‏ 17۲160116111:176011311007 


ا 


تضمين اتساع EER‏ 


"عت عدا جا حفص ت ہہک کش 6ع اکا ج اج جما لتر فک( N 5a2 ga‏ رك رحج ارج وجب :7ط ل HERTIN‏ للحتت PATA r N ANRITSU‏ ب رجف دا لحك تك TTD FET TARR ETT‏ انج لا STOTT DON MAY ETM‏ ل NRE STRAT TLD‏ سات بار all Tran 5 fer EOS‏ 0( 








SINNER‏ رع چجاممج aera‏ تو حو شع 3 TET pa êr TAA r‏ نپ IT TIRSIN)‏ كج وجا 32 شعت E EAN EN O HERON‏ مان حك كعم جج ے٣ e‏ رچ > صخشم جرحم 


Amplitude Modulation ........ 





ا و یس ار 610 1 مل لق ل 6 160611 


14 


__عناع 1210 


که تع ماحد ہک ہد د2 دججکہ۷ ولتت نہ کک دک نح 





HDI rr:‏ جس جج بحر عر RUTTEN AATF‏ انح تيح جسنت ص لش CDF Ekrana ARITA‏ ر کل NRTA TER A n RY AEN‏ بك مار AANA lS tyr‏ جج مجه 17 OUT‏ كد تنا ج ا دک تو جد چو ہے ریو ےھ 


elex ر‎ 


2 كد عن تنج تحاو وده ب ۸ عع حك هت لالت بخص لح ید ہد سججےج جج ھی چ ج دب TAT TON TREAT:‏ مد اح وج UALR uN TIE‏ + حل بعلن ولط PTR YTS PERF TT TTY + SAET‏ جوش ات TEIN TT‏ جعي عم ATE‏ 





elegraphy .. اف‎ 


Der‏ حجنا وس یف۱ د نك نچ rsp‏ مجح مح ددجتت ہد جب TT HITTIN TETRA HIRED TRATES‏ بجی جحلا ا لبنح لط بسن TASES Û GAERTNER tra Na RYE SA‏ بل وج يبه رھب جح جحت وت طح مس مہ HETA‏ ے ےس بی یج ے جو١‏ ہے+ سے بے ےج یج 


roadcast Rece1ver 


AT EINEN TYROS EEE اج بحل جب‎ RATT: 





ow Noise Recelver 








خامن اھ ا و a‏ ے0501 118711761::100600:155) 





. مره 
یسا 2 1 1 5 
ره 10100111[ [ز12]<[[[آ[آذ فور جن وو مرو ہے ہجار وو O TERED‏ وم ضججر و مہ رید 1 ۷ 1 01 


سا اما 


BASIC CHOU RE aa agg age nnn n جامل اج فا ا ساس ج‎ 





ARETE TOTES TTI tar Ti? ATO rrr ITD AA I MELLY TOES FS STOUT FTN GTA 


Super Group Rack... 





1lot 


LAN EEN LI‏ خط تدك ب LD ANON? LED‏ دندمے A a A‏ جد ae RS r‏ ہے و جيب 





rh NEMO TIMA IMAD‏ حب وح جاب شن RLS‏ ب حبني كرت ا زب س م 0ك چچچ 





2 ا دده جج بعہدئ متك ت یہ‎ LTTE CAN: 





رابط انجاھی ل COUPE o a‏ 10766110041 
تو هو دای و USGI HCOOH‏ 


arabolic Reflector 


aA ATTRA 





تھ ید رابج کت2 ۸ کک کک ر کے ونےںعبنتےومسکسے >2 تج مج سنس در سج نان بجو Sia‏ ےضےو ۳بی كدج PLR‏ 7:1 جوت تنج A‏ جو 27-111 E‏ عات 2ه 13 25 بعیں جسوے کے ع-ےح-<سجج کچھ( ھن > ی < وی چ رجن وج جا 
هو 


6011111 . 


جمجعہہ و بق METIN TED UO‏ صا DBT‏ رك ES TA‏ انت 7و تال ےم ۸بت مب کے صا reap‏ 





maL Bs‏ :ےجس متحت جب جه بیج تچ مھ ALN‏ عوج ےو ب عابت د بك لك جج کچٹ TE PATTIE‏ جع لہج جویچت !ود TRL RL hai SE‏ ےئ ےس ٔہی سجن ےجس - ابي جد و سج بج ےم ہچیچ 


سس 716251013 





TT TET SRSA‏ مسج UTE!‏ لكات ع كل نج STITT‏ حت نه مالك بجح Rh‏ نه وود( + ج22 جنع مج سه سب لوحتي رجه جح يط احج رو + ودش مجح بج عوي عه 1ج ST‏ جج حك الح حت م نتن+ LN‏ جھیحح<جععح ربح جومم طش eT‏ بت حوره کے نچ چمچ اس چا 





٠ 
فر سسس‎ 





الا ل ص ل يس ا تب سس oop Disconnect‏ 








سسجےدمتھجووجحت تت دتا جا سو چنب ملعك تدش یکدی 


Detector ____ 


n ALTE AA TA ND Sa:‏ تحتہ ہہ رسجو-کییںہ-_سیرھ+ طس بت حبھرجیوجکسےہےسےہ+وطن رهقت AA ١‏ تت لجل جب RENEE‏ رت رحج مج طش حت تتح r RE ty‏ 2۳ جوورسن < کے RLF TTA RSE Trem az tg,‏ کحم دع حرےحت 





OD NR NTT NIS FED MRE‏ ہہ :کد ے۹ ی ج حد حدر جو عجر دعرو n+‏ جیھ A E‏ جنح2٣‏ ا ٣ب‏ زخننمنمٹن ت۸ممحد محمد بسحسنحبت: کد چ چچ #ححد رصنو جریم و عا 


alin Distribution Frame وة ا‎ 








ETR O a TERES I RS ATEN TTA FTI OFT A SAET‏ اتا ل SENET‏ مص ame‏ ججحب جنات ليج e‏ یک ددر وج کہا نکد حن کے خا ںا رمھصےہ ٢٣یو‏ ور سن تدمج ےس بجی یہد ردنر سیت 





روط س Duplex...‏ 


. 
5 ۰ جو 
TG‏ سنت بت سج البو URETHANE‏ ہی ALTIN PD‏ 2 "ما ہصسہ+ NS?‏ عض كول ع ہج رھ rrr‏ باس رحد عت عمج جه بت ا-ہ- 3 حم اش لطت مج ٢نعتجک‏ ابت »توب ديج TOS MARTA ME‏ ےجب ہجنے- NORA‏ رده نو ص حل ها حا كسد الك عا نص حت RRR‏ د ہعرچسسادچ لصت وبع امجح ايج UTD‏ نحطت د ججحب رن هسح حي nara USTED ETAT‏ 





7معتج:تجھ دوج ےحٗ تبتك جج ےجو ہج کے ہے لزن تلت ہے IIHT TON TOTTI TE TTT‏ لل نلو حتفتت SE TI!‏ الام لع سن حلت لش LTTE A2‏ لصح سج TET‏ يدجم جع جج ل توي ديم دجو بچچے ل HIALEAH NIS ETS ARIN HIDA‏ جربا و جنك وب سس سا ع حبرا مك ايحت كا عيبي خیب سرعب حب جس بج سيج سد 6 2 Ex 0 h an‏ 
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9 34 
مید ۱ 3 02 eater‏ 6 1116 
جج لہا دمي SETA‏ حم ا THR IDS MIT SIIRT RIVA‏ ب ودج بد Ia‏ بان چک چخکیڑتمحہس aE RENTED OE A UES 2 ILD NESDIS HESAR OV‏ ]ویر لوسر ہے ےو ا ا ا OVE‏ خیچ چک 0 


٭ 3 ع 5 . 
مولد الإشار ا ار و و a a a a‏ م 11181017 05ر0 15 


۔‫ .- 0 
: 180111111118107 
ا اوور سو جس سي مس سم ون رم دسیہہےدجھےسربیجزیجے وجبزن ب جلو O‏ ہجو ہیس د بض خشاك بابز عسوب بيجب تدب ہمت نك ببس ہو ATI AIAG‏ جوم یج ني حاف سب تباط ز7 زبتج جس رت اط _ تو ہے یجس سب‌ہ ہب سے من ا اد سح تست N‏ صرح 577 ل ج كنب ب مجح وجب A‏ بست سک مہجست جنسععمجی ھت" ته روب جج ےس بس ل كس سنتی سس ےت لقتنا اانا ا حم ھچ یی یہ 
لر 
٠.‏ 
01017 00 
LDA‏ !]| ]| ] > ]> | | | | |[ یجوجسبوحے-ی.جنٍجسےسس- [ذ 1 ا“ بر تل REIN ag tt EITM | aE RA ER a TYTN NIRA UCIT RADAR e arn AFORE TLE‏ بے ےچین مد موس ملک یج Ey‏ مو a NN‏ 


1 5 
Attenua OF /,/ ٔ 1 ,<+ 9 ص002022020030000020000000210002002000090909002000000:020220002020--00720228ۓ‌ص-ص-‎  . _ ّ موشن 0990ص0 9ی 7ص “ ت‎ 
Fre UCNCY Band نطاة 3 لی‎ 
0 جروجکڑڈ کچ در جح کا وپلاککوج مت‎ TTDI یہو وج۳ کے ڈکٹچن 25 انکلکٹت‎ NETS RTE RETIN LE hetr êra ja RT PTI FATT RENT o aT but yap) ہے‎ EE نیت مطت ج7ت‎ TT BEY bk ayni TTD SATEEN جو‎ TRAN mha a ق یئ‎ 
چھ‎ 


نظام اتصال داخلى 000101 0 


۰ a 
5 1 2 نا‎ 
aC 51111 6 arene TD اش سا لات جج0 سب بن ميج دمحو اشع لت بتك جه‎ TRAST 0770077 aa برخ امس ويك تور سیعاعصدجدجیکچجیجیگ+ اج ساح ات جوج دون کے‎ SINTERS حدر‎ ARE LSI بن یحم جح صر بج عي رحسي سي دز ملح نا شد باجا ع جرح لچ ممصي سد‎ nara EPEAT N ape سج کا‎ 
Cellular Telephone : ھاتۂ‎ 
ep سج م م ا وس بس‎ amen جح ب ص جد مرج مس د اسح نت ده جو سح ب نحن‎ ananassae لق گے‎ 
ينا‎ 
Cordless Tele hone ھاتۂ لا‎ 
0 جن ہبماکددعبدددمی چےیےوکرحسےے چنا‎ rg REET TIO شحج مال | خش نخد عاك شتت ہی‎ men یجاح تیر سیوجلااپووسروت‎ IR ATA PL AOTEAROA TITRA يشر نميه ب باع اسب جضت‎ UE NINE? EN LYE TAREE FIRE 103: سف بحصععد جم اوبره‎ 
جو‎ 
MonoplJe ۱ ائ حا اله‎ 
ORO PE 11-8 احادی‎ 
۰ +۰ 
e 
9 4 
Half Wav 2 ل‎ 
4۷ 1016 4 
TART کحظه کیہ :جج‎ ng عبج ا‎ SNR جےییکج‎ IR AN Pra aaa حا‎ SiG eR TATE f OER CAEL AY يل‎ RAISE LETTE IDIOTS araya TET FEARED NAÊ e y= DÊT وہ‎ EMER LR ata ی ہین‎ 
۰4 
مم ب‎ 
٠ ٠ ٠ 
Dialin Unit ۔حل 8 ث5‎ 
24 aaa + خبط ب الت جه‎ E عٰچجتستو سجن تال سا اط جاتب حسجت ب سدس تر‎ hS TOTTORI مسجل ع حم‎ aE ETTI شب خسم میحییجحمجیییججسوعم صلی ففیسم انزو ست دوم تسب بوي ميات د بابب عب ساح سن د وليه يم عع بجي‎ ENTITLE ریم جن سح سی وو ووه سي لچ محص ی مسو‎ ٥ و‎ 


Hand Held Telephone ۔۔‎ 





مھ چھ هو 
حل ا 
و 8 سيت يجي يسيع نچ جح ب سيج جس tera‏ عو حل ل مده حب لصي جو ولج حك tra‏ جا مص تي GENER‏ من رش 9 0 ا 


وا ا ات ست ص سح م اللا 612012106635138 ) 


ور 
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